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  الإهداءات
  

حانه جلت قد علم س سر أمره، علمه ما لم  ر  وحده، خل عبده و  رته إن الحمد و الش

  .و عظم شأنه

ـي رحمهمـا " إلى من قال فیهما عز و جل  و خفـض لهمـا جنـاح الـذل مـن الرحمـة و قـل ر

اني صغیرا م" ما ر   .صدق الله العظ

ه، إلـى مـن سـهرت مـن أجـل راحتـي، إلـى مـن  عطفه و ح إلى القلب الحنون الذ غمرني 

لمة إلى قلبي أمي ا ة تألمت لآلامي، و فرحت لفرحتي ، إلى أحب  ة"لغال   ".حور

س علــى  ــالنفس والنفــ ضــحي  اتــه مــن أجــل راحتــي، وضــحى ومــایزال  ــرس ح إلــى الــذ 

ز ا، إلى والد العز   "صالح"تجاوز عطراتي في هذه الدن

لى  ٕ ـل مـن الإلى إخوتي و أخواتي الأعزاء،وا ـة و الأقـارب و ل الأح لى  ٕ ات وا قات الغال صد

عیدفي ساهم  ب او    .هذا العمل من قر



رات   التش
  

عد الرضا أن وفقتني  اللهم لك الحمد حتى ترضى و لك الحمد إذا رضیت و الحمد لك 

  .لإتمام هذا العمل المتواضع

قف فیها  رات المرء لحظات  حائرا عاجزا عن التعبیر لما یختلج في صدره من تش

ن ات فضل الآخر عترف  الكثیر،لحظات صار أن ینط بها اللسان و جاهه لأشخاص أمدوه 

ه و أناروا  ه صرح العلم و المعرفة لد انوا الأساس المتین الذ بني عل صراحة  لأنهم 

ر إلى  الش   :سبیل بلوغهما فأتقدم 

مة طوال  أستاذ ومشرفي بولعسل معاذ الذ لم یبخل علي بتوجیهاته و نصائحه الق

  .مراحل إنجاز العمل

ر إلى الأستاذ القدیر بن ما أتقدم  مصطفى الذ له الفضل الكبیر في إنجاز  لعريالش

ذلك لنصائحه المنیرة و إنتقاذاته البناءة ولقبول ترأسه لهذه اللجنة   .هذا العمل و 

م :الأستاذة صفتها عضوا ممتحنا زغمار مر   .لقبولها مناقشة هذه الرسالة 

انت ضا الآنسة غنا عواطف التي    .العون الدائملي  ولا أنسى أ

  

ل من  عیدو إلى  ب أو من    .ساهم في هذا العمل من قر



 
 10................................................................................................... مقدمـــــــــــــــــــــــــة

 الفصل الأول                       إستعراض المراجع

ات القمح -1  2 .................................................................................................... ن

القمح -1.1 ف   2 .......................................................................................... التعر

 2 .......................................................................................... الأصل الجغرافي -2.1

 5 ..................................................................................... الأصل الوراثي للقمح- 3.1

اتي للقمح اللین- 4.1  6 ............................................................................. التصنیف الن

ة -5.1 اتي و الخصائص الحیو  7 .................................................................... الوصف الن

 7 .................................................................................... الجهاز الخضر  -1.5.1

 9 .................................................................................... الجهاز التكاثر - 2.4.1

ات القمح - 6.1 اة  ن  12................................................................................... دورة ح

 12 .................................................................................. الطور الخضر  -1.6.1

 14 ................................................................................... الطور التكاثر  -2.6.1

 15 ...................................................................................... طور النضج –3.6.1

 17................................................................................................ التنوع الحیو  -2

ف التنوع الحیو  -1.2  17 .................................................................................. تعر

ة التنوع الحیو  -2.2  17 ................................................................................... أهم

ات -3 ة الن  18.................................................................................................. تر

 18 .............................................................................................. الإنتخاب -1.3

 19 ............................................................................................... التحسین -2.3

 19 ................................................................................ معاییر التحسین الوراثي -3.3

ة -1.3.3  19 ........................................................................ مفهوم الإنتاج و الإنتاج



  
 

 
 

ف التكیف -2.3.3  20 ....................................................................................تعر

 22 ............................................................................................... التهجین -4.3

ة -1.4.3  22 ................................................................................... الوراثة المندل

ف التهجین -2.4.3  23 .................................................................................. تعر

 24 ................................................................................. أنواع التهجین -1.2.4.3

 25 ............................................................................................. قوة الهجن -5.3

 25 ............................................................................. تفسیر ظاهرة الهجن  -1.5.3

ح -6.3 ة التلق اتات ذات  26 ......................................................... خطوات إنتاج الهجن عند الن

 الطرق و الوسائل                                 الفصل الثاني

ة-1 ات  28................................................................................................ العینات الن

 29................................................................................................. تنفید التجرة -2

ة الزرع- 1.2  29 ........................................................................................... عمل

 29 ...................................................................................... تعبئة وس الزرع -2.2

م التجرة -3.2  31 .........................................................................................تصم

ع -4.2  33 .................................................................................................الترق

 33......................................................................................... الخصائص المدروسة -3

 U.P.O.V .................................................................................. 33خصائص  -1.3

ة -2.3  38 ................................................................................. الخصائص الفینولوج

ة -4 اسات المورفولوج  43....................................................................................... الق

 43 ...................................................................................... خصائص الإنتاج -1.4

 44 ....................................................................................... خصائص التأقلم -2.4

ة -5  47............................................................................................ الدراسة الإحصائ

 النتائج و المناقشة                                 الفصل الثالث

ة-1  50...................................................................... ..................الخصائص الفینولوج

طاقات ا -2 م ال ةتصم  52.....................................................................................لوصف



  
 

 
 

ة -3 اسات المورفولوج  68....................................................................................... الق

 68 ...................................................................................... خصائص الإنتاج -1.3

 73 ....................................................................................... تأقلمخصائص ال -2.3

 82.................................................................................................. :قوة الهجین -4

 82 .......................................................................... قوة الهجین عند الأب الأفضل -1.4

نقوة ال -2.4  83 ....................................................................... :هجین عند متوس الأبو

 87.......................................................................................................... الخلاصة

 51...................................................................................................... ):1(الملح

 56...................................................................................................... )2(الملح 

 61...................................................................................................... الملخـــــــــص

 64...................................................................................................... الملخـــــــــص

 

  



  

ل    4..............................................(Bonjean, 2001)مناط إنتشار زراعة القمح في العالم : 11ش

ل    4.................................................................(Abbo et al., 2010) الهلال الخصي:21ش

ل    5 ..........................................(Schuhwerk, et al., 2011) .الأصل الوراثي لأنواع القمح: 2ش

ل   9..............................................................................................أجزاء الساق : 31ش

ل   10.................................................................................أجزاء السنبلة و السنیبلة: 32ش

ل ة القمح:33ش  11..................................................................(GNIS, SD a)صورة تبین ح

ل  ة القمح اللین:34ش   11....................................................... (Paul, 2007)مقطع طولي في ح

ل    Soltner, (2005)............................................................................12مخط : 41ش

ل  ة القمح: 42ش ات ح   13.................................................................................أطوار إن

ل ة الإشطاءرة صو :34ش   14.......................................توضح مراح نمو القمح من مرحلة البروز حتى نها

ل ال: 44 ش ة الإس ات القمح من الصعود إلى نها   15......................................صورة توضح مراحل نمو ن

ل ة: 54ش   17 ......................................................................................مراحل نضج الح

ل ة: 5ش ان إنجاز التجر   29.......................................................................................م

ل عاده:  06الش ص و أ ل إص قة زراعة البدور في  ص و طر ل الإص   30..........................مخط یوضح ش

ل ة:  07ش م التجر   31.........................................................................................تصم

ل ة: 08ش م القطاعات العشوائ اء و الهجن بتصم   32.................................................مخط زرع الأ

ل   39...........................................................................................مرحلة البروز:  19ش

ل   39.........................................................................................مرحلة الإشطاء: 29 ش
ل    40..........................................................................................مرحلة الصعود: 39ش
ل    40..........................................................................................مرحلة الإنتفاخ: 94ش

ل ال: 59ش   41...........................................................................................مرحلة الإس

ل   41...........................................................................................مرحلة الإزهار: 96ش

ل    42.........................................................................................مرحلة الإمتلاء:  79ش

ل    42...........................................................................................مرحلة النضج: 98ش

ل  اس SPAD جهاز تبین صورة:: 110ش   44.........................................................الكلوروفیل لق
ل  اس مساحة الورقة: 210ش   45................................................................صورة تبین جهاز ق



ل  انین على أذینتین الورقة العلمصورة : 103ش غة الأنتوس   46..............................................تبین ص

ل  ار:  104ش   46 ...................................................................................صورة تبین الغ

ل    47....................................................................................صورة تبین التزغب: 510ش

ل    50.........................................................................مختلف مراحل النمو للقمح اللین:11ش

ل   53.....................................................بین أبو ) ♀TSI x♂Weeb(صورة تبین الهجین : 121ش

ل ه) ♀TSIx♂Mexi(صورة تبین الهجین : 122ش   55......................................................بین أبو

ل ه (TSIx♂ FA♀)صورة تبین الهجین : 123ش   57........................................................بین أبو

ل ه (Wee x♂Mex♀)ن صورة تبین الهجی: 124ش   59.....................................................بین أبو

ل ه )(Weebx♂FA♀صورة تبین الهجین : 125ش   61......................................................بین أبو

ل ه)Mexx♂FA♀(صورة تبین الهجین : 126ش  63.........................................................بین أبو

ل هAAx♂Weeb♀)(صورة تبین الهجین : 127ش   65......................................................بین أبو

ل ه(AAx♂FA♀)صورة تبین الهجین : 128ش   67.........................................................بین أبو

ل  68..........................................................ء الخضر للأصناف المدروسةمتوس الإشطا: 131ش

ل   69...........................................................متوس الإشطاء السنبلي للأصناف المدروسة:132ش

ل   70.........................................................عند الأصناف المدروسة ²م/متوس عدد السنابل:133ش

ل   71....................................................متوس معدل تراص السنبلة لد الأصناف المدروسة:134ش

ل ة الكلوروفیل عند الأصناف المدروسة:135ش   72.......................................................متوس نس

ل   76.....................................................متوس مساحة الورقة الأخیرة للأصناف المدروسة: 137ش

ل ال 138ش  81.....................................................................................متوس فترة الإس



  

  28...........................................................سة و أصلها الجغرافيقائمة الاصناف المدرو : I1الجدول

ة: I2الجدول   28.....................................................................قائمة الهجن المستعملة في التجر

ةل خصائصال: II1جدول ائ م ة و الك ائ ، (ترة الزرعالفیز   30.........................................) 2016عطو

  Triticum aestivum L................33. للقمح اللین  U.P.O.V ) 2013(الخواصالمقدرةحسب :IIIالجدول

  TSI x♂Weeb♀(..........................52: (للهجین) U.P.O.V.2013( الخواص المقدرة حسب: V1الجدول 

  TSIx♂Mexi♀(............................54: (للهجین) U.P.O.V.2013( لمقدرة حسبالخواص ا: V2الجذول 

  TSIx♂ FA...............................56♀): للهجین) U.P.O.V.2013( الخواص المقدرة حسب: V3الجذول 

  Wee x♂Mex..............................58♀: للهجین) U.P.O.V2013( الخواص المقدرة حسب: V4الجذول 

  60.............................)(Weebx♂FA♀: للهجین) U.P.O.V2013( الخواص المقدرة حسب: V5الجذول 

  Mexx♂FA(..............................62♀: (للهجین) U.P.O.V.2013( الخواص المقدرة حسب: V6الجذول 

  AAx♂Weeb...........................64♀): (للهجین) U.P.O.V.2013( الخواص المقدرة حسب: V7الجذول 

  66...............................(AAx♂FA♀): للهجین) U.P.O.V.2013( الخواص المقدرة حسب: V8الجذول 

ات لد الأصناف المدروسة 1VI : الجدول  73...................................................)سم(متوس طول الن

  75............................................)سم(متوس طول عن السنبلة عند الأصناف المدروسة 2VI : الجدول

  77...........................................................متوس عدد العقد لد الأصناف المدروسة:3VIالجدول

  78................................................................)سم(متوس طول السنبلة دون سفا : 4VIالجدول 

 79..................................................................)سم(متوس طول السنبلة مع السفا: 5VIالجدول

  80............................................................................)سم(متوس طول السفا : 6VIالجدول 

82...................................................................قوة الهجین عند الأب الأفضل:  1VIIالجدول رقم 

نقوة الهجین :  832................................................................عند متوس الأبو VIIالجدول رقم 

 

  

   



  المقدمة
 

 

1 
 

  ةـــــــــــــــــــــــــمقدم
ــــــة فــــــي العــــــالم ــــــة الغذائ ـــة ممیــــــزة فــــــي قائمـــــة المحاصــــــیل الحب انـــ و یتصــــــدر  ،حتـــــل محصــــــول القمــــــح م

ــــــة مــــــن حیــــــث المســــــاحات المزروعــــــة حتــــــل  ،المحاصــــــیل الحقل ــــــث  مــــــن المســــــاحة المزروعــــــة % 17حی

ــــا ة ،دولــــة فــــي العــــالم 120و یــــزرع مــــن طــــرف  ،عالم غطــــي  ،وهــــو مــــن أهــــم المحاصــــیل الإقتصــــاد إذ 

ـــــاج العـــــالمي مـــــن الغـــــذاء% 23.4 ا لحـــــوالي  ،مـــــن الإحت ســـــ ا رئ ل مصـــــدرا غـــــذائ شـــــ مـــــن % 50مـــــا 

ان العالم غطي  ،س شر % 20و   .(FAO)من السعیرات الحرارة و البروتین في الغداء ال

ــــــا و خاصــــــة الجزائــــــرر تعتبــــــر ز  عــــــة  ،اعــــــة القمــــــح مــــــن أقــــــدم الزراعــــــات فــــــي إفرق ــــــأتي فــــــي طل ونــــــه 

ــــــــي التغ صــــــــیلالمحا ة المســــــــتعملة ف ــــــــاج هــــــــذا  ،ــــــــةذالإســــــــتراتیج ــــــــادة فــــــــي إنت لهــــــــذا وجــــــــب تحقیــــــــ الز

  .)FAO(المحصول

ــــــاین فــــــي المنــــــاخ ،و تواجــــــه زراعــــــة هــــــذا الأخیــــــر فــــــي الجزائــــــر عــــــدة عراقیــــــل عــــــدم تــــــأقلم ، و أهمهــــــا الت

حــــــث عــــــن أســــــالیب  ،مختلــــــف الأصــــــناف المزروعــــــة خاصــــــة المســــــتوردة منهــــــا قوذنــــــا إلــــــى ال وهــــــذا مــــــا 

ـــــة المـــــردود و مقاومـــــة لمختلـــــف الإجهـــــا ،ـــــة للتحســـــینعلم ا أصـــــناف عال ـــــ إســـــتن ات دوذلـــــك عـــــن طر

ــــــة  ،والأمـــــراض ــــــة الوراث ی ــــــات علــــــى أنــــــه التغیــــــر أو التعــــــدیل فــــــي التر عــــــرف التحســــــین عنــــــد الن حیــــــث 

ــــــة ذات مجموعــــــة مــــــن الخصــــــائص فــــــي الإتجــــــاه  ات ـــة إلــــــى مــــــادة ن ــــــة ذات خصــــــائص معروفـــ ات لمـــــادة ن

  .اج حسب الأهداف المسطرةالملائم للإنت

ــــــــة الجیــــــــدة و المتأقلمــــــــة مــــــــع مختلــــــــف  ــــردود العـــــــالي و النوع ـــــــة مختلــــــــف أصــــــــناف القمــــــــح ذات المــــ تر

ـــــــة ـــــــة ،الظـــــــروف البیئ قة لخصائصـــــــها الوراث نـــــــا دون المعرفـــــــة المســـــــ س مم ســـــــعى محســــــــنوا  ،لـــــــ لـــــــذا 

ــــــین الصــــــفات و الخصــــــائص الموجــــــودة فــــــي الأصــــــناف المخ ــــــدمجوا ب ـــــأن ی ـ ــــــات جاهــــــدین  ــــــة فــــــي الن تلف

  . صنف واحد

مـــــــن بـــــــین الطـــــــرق التـــــــي اســـــــتخدمت بنجـــــــاح و حققـــــــت ......،و الإنتخـــــــاب ،إذ تعتبـــــــر طرقـــــــة التهجـــــــین

ة في محصول القمح   .فاءة عال

عض أصـــــناف القمــــــح  ـــــة لــــــ حـــــث بهــــــدف معرفـــــة الخصــــــائص المرفوفینولوج ـــــام بهــــــذا ال لـــــذلك إرتأینــــــا الق

ات الإتحــــاد  .Triticum aestivum Lاللــــین  ــــة حســــب توصــــ ات اطات الن ــــة الإســــتن العــــالمي لحما

(U.P.O.V) 2013 ـــــــاء ـــــــوة الهجـــــــی وهـــــــذا مـــــــع مقارنـــــــة صـــــــفات الآ .نو الأبنـــــــاء و ملاحظـــــــة ق
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ات القمح -1   ن

القمح-1.1 ف    التعر
ـــــــــــات عشـــــــــــبي حـــــــــــولي ـــــــــــاAngiospermesالبـــــــــــذور ینتمـــــــــــي إلـــــــــــى مغطـــــــــــاة  ،ن الفلقـــــــــــة ت قســـــــــــم أحاد

Monocotylédone )ـــذلك م و ،)2000 ، محمد  ـــع القمـــح العائلــــة  Cronquist ,)1982(حســـب تقســــ یت

ـة  قاGraminéesالنیجل م،سا ح  APG III أماحسـب تقسـ ـة أصـ ـع العائلـة الكلئ مـع نفـس   Poaceaeیت

ــــــر القمــــــح مــــــن ،Triticumالجــــــنس  عتب ــــــوب و ــــــي تضــــــم ) (Cérealesالحب ة الت و  جــــــنس 8000العشــــــب

ضم Triticumأما عن الجنس  ،نوع 6700ثرمنأك ةمنها أرعة برة و ال نوع 19ف ة زراع  .ق

  .)1979، ال حامد (

ــــى حفــــ نقــــاوة ح ممــــا التلقــــ القمــــح ذاتــــيو  ــــى جیــــل آســــاعد عل منــــع  ،خــــرالأصــــناف مــــن جیــــل إل ممــــا 

ح الخلطــــــيحــــــدو  ح داخــــــل العصــــــفتان الم ــــــون ف، ث التلقــــــ طالتلقــــــ ــــــالزهرة قبــــــل خــــــرو ح ة ج تــــــان  الأســــــد

  .(Soltener ,1980) إلى الخارج 

ة نجـــــــــــد ـــــــــــواع القمـــــــــــح الإقتصـــــــــــاد ـــــــــــین  ،)T.durum(القمـــــــــــح الصـــــــــــلب : ومـــــــــــن أشـــــــــــهر أن والقمـــــــــــح الل

)T.aestivum.(  

ـــــــح الصـــــــلب -  ســـــــرها زجـــــــاجي ،حمـــــــراء حبـــــــوبمتـــــــاز :القم ظهـــــــر ب ،غامقـــــــة م هـــــــا النشـــــــاء لا 

ض ة من الجیلوتین ،الأب ة عال ون الدقی و تحتو على نس  . القو الذ 

ـــــین -  ـــــوب :القمـــــح الل حب ـــــاز  ضامت ارم نشـــــو أب ـــــة ذات أندوســـــ ة و ،هت ـــــوتین بهـــــا نســـــ تكـــــون الجیل

  .أقل من القمح الصلب

  الأصل الجغرافي-2.1
ــــــد عی ــــــذ أمــــــد  ــــــي عرفهــــــا الإنســــــان من ـــــــة الت ـــــــل الحولی ــــــر القمـــــــح مــــــن المحاصی ــــــث وجــــــدت آثــــــار  ،عتب حی

اب ،تة في حضارات مصـرزراع   .ـل الصین و 

تابهأن ز  )1979(،ال أشار  و یرجع  ،)Néolithique(اعة القمح ترجع إلى العصر الحجر ر في 

ة زراعته إلى عض ة للأصلأ. م.سنة ق7000هم بدا النس احثین على  ما  الجغرافي فقد إتف العدید من ال

و الصین و النیل و منه إنتشرت زراعته إلى واد  ،أن الموطن الأصلي للقمح هو واد دجلة و الفرات

او أ ا و أمر هرت لأول مرة في فإن زراعة القمح ظ Gheoruieo,(1978.Arifi et( حسبأما ، رو

ة العصر الجلید حوا ثم إنتقلت إلى مصر في العصر . م.سنة ق1900لي أراضي الخلیل في نها
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ه السلام سوس حوالي  الحجر حیث تشمل قصة سیدنا یوسف عل  على. م.سنة ق1700في عصر اله

لقوله .للقمح في التارخآنذاك أول تخزنأجر و  ،ي الإشراف على القمح سنوات القحمهمته ف

لات خضر و أفتنا یوسف أیها الصدی  :"تعالى ع سن ع عجاف وس أكلهن س قرات سمان  ع  في س

سات ا علمون  أرجع إلى الناسلعلي  أخر  ع سنین:"و قال تعالى....." لعلهم  ا فم تزرعون س ا ذأ

لا مما روه في حصدتم فذ   ."تأكلون سنبله إلا قل

اتي و  ة للعالم الن ة ,Vavilov)4193(النس ة التال س   :فإن أصل القمح یرجع لأحد المواطن الرئ

ة ــــــــة :المنطقــــــــة الســــــــور وتضــــــــم شــــــــمال فلســــــــطین و جنــــــــوب ســــــــورة وهــــــــي منشــــــــأ الأقمــــــــاح الثنائ

Diploies..2n=14 

ة عتقد أنها من:المنطقة الأثیو ة و   .Tétraploides2n=28شأ الأقماح الراع

ة و الهند ة : المنطقة الأفغانستان   .2n=42وهي منشأ الأقماح السداس

عــــــة هــــــي  ــــــة را ــــــاك منطق ــــــأن هن ــــــد  عتق ــــــازو ــــــل أنواعهــــــا ،منطقــــــة القوق ــــــي نشــــــأت فیهــــــا الأقمــــــاح  والت

2n=28، 2n=14 ،.2n=42 

ل من   Fadden, Mac et Scars , (1945(إلا أن هذه النظرة تعرضت للنقد من طرف 

اء الأولى للقمح Grignac,(1965(أضاف ما  ز الأ ثم إنتشر إلى الحوض  ،أن الشرق الأوس هو مر

اتی ل والشرق الأدنىالغري المتوس جنوب الإتحاد السوف  .11، و ما سب یوضحه الش

ل من  هرت في القمح ظأن المعالم الأولى لزراعة  Feldman et Couderon , (1994)ما أكد 

ا(الهلال الخصیب   ل .م.سنة ق9000من حوالي )العراق، إیران ، سورا، تر  .21ما یوضح الش
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ل   .(Bonjean, 2001)في العالم  مناط إنتشار زراعة القمح: 11ش

 
ل   (Abbo et al., 2010) خصیبلالهلال ا:21ش
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  الأصل الوراثي للقمح- 3.1
قمــاح إلــى ســتة عشــرة  جــنس ذو لاف الخلــو الــوراثي قســم افــإن التصــنی Vavilov, (1984(حســب

ــات الصــغر إلكــن مصــنفون آخــرون  ،مورثــات معروفــة نــوع وصــنفوه داخــل المرت مــا أشــار  ،عتبــروه 

)Morrison, (1999  ـــدد الكرومـــوزومي ـــر ذاتـــي التع ـــتج مـــن  Allopolyploïdeأن القمـــح غی ن

ةتهجی ــة عشــوائ غي مضــاعف فــي ال ،نــات نوع یــب الــوراثي حیــث یجمــع بــین مورثــات ولــه عــدد صــ تر

  :ثلاث مجموعات إلىVan Slageren, (1994(و تتجمع المورثات حسب  ،نواعلأ مختلف ا

ة غ غة الص ة الص   .)n=2x=14 AA) Diploïde:أقماح ثنائ

ة غ غة الص ة الص اع   .)n=4x=28 AABB)Tétraploïde:أقماح ر

ة غ غة الص ة الص  .)n=6x=42 AABBDD) Hexaploïdes:أقماح سداس

ل رقم  وضح الش   .مراحل ظهور هذه المجموعات 2و

  

  
ل    (Schuhwerk, et al., 2011) .الأصل الوراثي لأنواع القمح: 2ش
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اتي للقمح اللین- 4.1   التصنیف الن
الآتي cronquist, (1982)حسب  ون  ات القمح   :تصنیف ن

Classification: 

Régne : Plantae 

Division : Magnoliophyta (Angiospermes) 

Classe : Liliopsida (Monocotyledons ) 

S/Classe : Commeliniea 

Ordre : Poales 

Famille : Poaceae (Graminées) 

S/Famille : Triticeae 

Tribu : Triticeae (Triticées) 

S/Tribu : Triticinae 

Genre : Triticum 

Espece :-Triticum durum Desf . 

              -Triticum aestivum L . 

فالقمححسب  :APG III تصن
Clade :Angiosperms. 

Clade :Monocotylédones. 

Clade :Commelinidées. 

Ordre :Poales. 

Famille :Poacées. 

Genre :Triticum. 

Espèce :Triticum aestivum L.  

  تصنف الأقماح حسب مواسم زراعتها -4.1
  :Soltner, (2005(مجموعات حسب 3تقسم الأقماح حسب مواسم زراعتها إلى 
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ة -   الأقماح الشتو

و تمیز المناط  ،شهر و تتم زراعتها في فصل الخرف11و 9تراوح دورة نموها بین ت

ة و المعتدلة اع تحت درجات حرارة منخفضة من ة الإفتر تتعرض هذه الأقماح إلى ،المتوسط رت

المرور من المرحلة الخضرة إلى المرحلة التكاثرة °م5إلى 1   .تسمح لها 

ةا -  ع  لأقماح الر

ش في درجات حرارة منخفضة ع الع و تتعل  ،أشهر 6-3تتراوح دورة نموها بین  ،لا تستط

طول فترة النهار ال في هذه الأقماح    .مرحلة الإس

ة  -  ار  الأقماح الإخت

ة ع ة و الر ة بین الأقماح الشتو أنها أنواع مقاومة للبرودة ،هي أقماح وسط   .و تتمیز 

ةالوصف ا-5.1 اتي و الخصائص الحیو   لن

  الجهاز الخضر - 1.5.1

 المجموع الجذر  -

ة منها ) 2000( ،ذلكحسب محمد  ف   :للقمح جذور ل

ــــــةجــــــذ - ــــــة أول ــــــي تنشــــــأ مــــــن الجــــــذ:ور جنین ة الت ــــــد و هــــــي الجــــــذور الأصــــــل اشــــــرة عن یر م

ــــات و أرــــع  ،الجــــذر الأصــــليور متمثلــــة فــــي لعــــدد الســــائد لهــــذه الجــــذور هــــو خمســــة جــــذا ،الإن

ة متفرعة عنه والتي ج قةا الكثیر من الجذهتنمو علیذور جانب ة الدق  .ور الجانب

ـــــــةجـــــــذ - ة جانب ـــــــة : ور عرضـــــــ ضــــــا بإســـــــم الجـــــــدور التاج ـــــــة ،"Crow"تعـــــــرف أ ف تكـــــــون ل

ة الســــفلى ل علـــــى العقــــد الســـــاق ــــا مـــــن ســـــطح  ،تتشــــ ـــــة الموجــــودة تحـــــت أو قر أو الفـــــروع القاعد

 .الترة

ـــــــة،كــــــون أكثـــــــر عــــــددا مــــــور تهــــــذه الجــــــذ هــــــذه الأخیــــــرة تقــــــوم بخدمـــــــة حیث أن ن الجــــــدور الأول

ـــــــــــــة تتوجـــــــــــــه الجـــــــــــــذبینمـــــــــــــا الســـــــــــــاق الأصـــــــــــــلي  ـــــــــــــروع القاعد ة لخدمـــــــــــــة الف محمد (ور العرضـــــــــــــ

  ).2000،ذلك

ضا بإسمت: الساق - ل ةأسطوان ،"La chaume"عرف أ  عقد) 6-3(تتكون من مجوفة، الش
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ات،  ا بإستطالة  الساق ینموو ،في حواجز تقسم الساق بإنتظامهذه العقد مجسدة و سلام طول

ات في نس متتالي من  اته،سلام اقي السلام عها  ة السفلى أولا و تت حیث تستطیل السلام

لما زاد طول الساق زاد طول ح،الأسفل نحو الأعلى اتیث  ها هاسلام  و قل سم

  .)2000،ذلكمحمد(

ــــــدرتها علــــــى إعطــــــاء ســــــ ،تحمــــــل الســــــاق الأوراق و النــــــورات مق ــــــز  ــــــة و تتمی مــــــن ) إشــــــطاءات(قان جانب

ات  ونة لتاج الن ة الم ة الموجودة على العقد الساق ط   . )2004،طارق علي دیب (البراعم الإ

ـــــــع الأوراق :الأوراق - ّ معـــــــدل ورقـــــــة واحـــــــدة الختتوض ـــــــادل  الت ضـــــــرة فـــــــي القمـــــــح علـــــــى الســـــــاق 

ل عقدة   .في صفین متقابلین ،عند 

ل  امــــــلتتشــــــ ــــــة مــــــن الأ الورقــــــة الخضــــــرة مــــــن غمــــــد  ســــــفل و منشــــــ علــــــى طولــــــه مــــــن الجهــــــة المقابل

حــــ الغمــــ ،للنصــــل النصــــل،و  وجــــد لورقــــة الق د تمامــــا  ذینــــات عنــــد قاعــــدة النصـــــل، مــــح زوج مــــن الأو

ل جانب  ة(إذ یوجد أذین على    . )1980،رق

ل:النصــــــل - ــــــل شــــــرطي الشــــــ طــــــرف مســــــتدق قطــــــره ضــــــی، طو ــــــواز  ،ینتهــــــي  و  ،تعرقــــــه مت

ـــــــون واضـــــــحا مـــــــ لا، ن الســـــــطح الســـــــفلي للورقـــــــةالعـــــــرق الوســـــــطي  ـــــــ ـــــــاف قل ـــــــل النصـــــــل للإلتف محمد ( می

ح الصــــــلب فنصــــــله بینمــــــا القمــــــ ،أمــــــا لونــــــه فــــــالقمح اللــــــین یتمیــــــز بنصــــــل أخضــــــر داكــــــن )2000،ــــــذلك

 .أخضر فاتح

قــــــة و شــــــفافة:اللســــــین - ة دق ــــــارة عــــــن زائـــــــدة غشــــــائ النصـــــــل ،ع ، ینشـــــــأ عنــــــد إتصــــــال الغمــــــد 

قـــــة ـــــر منتظمـــــة وعلیهـــــا شـــــعور رق ـــــةیت، حافتـــــه غی ق مة رق ـــــا برانشـــــ ، و نســـــیجه خـــــال مـــــن كـــــون مـــــن خلا

ة ذلكمحمد(الحزم الوعائ  ،2000.( 

ـــــل نصـــــل زوج مـــــن الأذینـــــات:الأذینـــــات - ـــــل جانـــــب، توجـــــد فـــــي قاعـــــدة  وتكـــــون  ،أذینـــــة علـــــى 

ان  ذلك(بزغب أو شعر قصیر الأذینات مغطاة في أغلب الأح  ).2000،محمد 
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ل   أجزاء الساق: 31ش

   الجهاز التكاثر - 2.4.1
  :یتكون من

ة :النورة - ارة عن سنبلة مر لات،)Epis(ع متقابلین في صفین  ،)Epillets(حمل محورها السن

)Reynaud , 2011( معدل نورة واحدة السنبلة تتوضع ة الساق  تتكون النورة من ، لكل ساقعلى نها

لات عتین، محور غیر متفرع و سنی تتكون الزهرة  ،لخنثىمن الأزهار ا )5-2(و من  ،و السنیبلة من قن

یر و التـأنیث من عص   .فتین و أعضاء التذ

ـــــى حـــــواليتح ـــــو الســـــنبلة عل ـــــى محـــــ، ســـــنیبلة )30-10(ت ـــــة عل ـــــو علـــــى ، ور الســـــنبلةمحمول حت ـــــذ  وال

لا متعرجــــــا ــــــه شــــــ مــــــا بینهــــــا تعط ات قصــــــیرة متصــــــلة ف ات ، عقــــــد و ســــــلام حیــــــث تكــــــون هذهالســــــلام

قة عنــــــد القاعــــــدة عر ســـــــو  بیهــــــا أحـــــــدهما محــــــذضـــــــة عنــــــد القمــــــة وجانبضــــــ و ، الأخــــــر مقعــــــر أو م

شعور مختلفة الطولاحو  ذلك( فها مغطاة    ).2000،محمد 

ه الأزهار:السنیبلة-  ة، تحتو على محور قصیر جدا تتوضع عل قاعدة بواسطة من ال تكون محم

عة أو  ،)(Bractéesقنابتین  القن ل واحدة  و هما ذات طول غیر  ،)La glume( العصفةتسمى 
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ةم ة و الأخر سفل الزهرة ،تساو حیث واحدة تكون علو فة ما تح  العص ل واحدة  قنابتین تعرف 

La glumelle)( .(Dupond et Guignard, 2001)  

ادلـــــة علـــــى طـــــول محـــــور الســـــنبلة:الزهـــــرة - ـــــة ، توجـــــد الأزهـــــار مت ـــــ قنا ـــــل زهـــــرة فـــــي إ و توجـــــد 

لها القـــــارب لحـــــد مـــــا )العصـــــافة( ه فـــــي شـــــ ـــــة موجـــــودة حیـــــث ت ،تشـــــ حتـــــو الزهـــــرة علـــــى عصـــــافة خارج

ـــــــة موجـــــــودة  ،عیـــــــدا عـــــــن محـــــــور الســـــــنبلة قـــــــد تحتـــــــو هـــــــذه  ،اتجـــــــاه محـــــــور الســـــــنبلةو عصـــــــافة داخل

ـــــوء ـــــى نت ـــــرة عل ـــــرا لت الأخی ثی ة ، كـــــون ســـــفاةقـــــد تســـــتطیل  ضـــــمان الأعضـــــاء الأساســـــ و العصـــــفتان معـــــا 

ـــــــللزهـــــــرة وهـــــــي  ة، ث ضـــــــة واحـــــــدة، ولاث أســـــــد ض ذو بو ـــــــ ـــــــي ،مب عنـــــــ الزهـــــــرة خرشـــــــفتان ما یوجـــــــد ف

ســـــتان الفل العصـــــافة و الأتـــــب عنـــــد التزهیـــــر تنـــــتفخ ، صـــــغیرتان تعرفـــــان  ه  وهـــــي(فتـــــدفع  ـــــارة عـــــن شـــــ ع

قــــــة توجــــــد مقابـــــــل العصــــــافة ة رق ــــــة غشــــــائ ـــــــذلك تتفــــــتح) قنا فتبــــــرز المتـــــــك و ، الزهــــــرة إلــــــى الإنفــــــراج و

اسم و  ستان و تجفالم مش الفل ذلك(.عد التزهیر تن  ).2000،محمد 

  
  أجزاء السنبلة و السنیبلة: 32ل ش

ة القمح - ة )Barron et al., (2007)حسب:ح   :القمح من ثلاثة أنواع من الأنسجةتتكون ح

ــــذرة - ــــین الب ــــة:جن ــــة و الأنثو ر طــــات الذ ــــین البــــذرة  ،نــــاتج عــــن التحــــام الجام حتــــو جن حیــــث 

ــــــات ة مــــــن اللیبیــــــدات و الفیتامین ــــــى نســــــ ــــــوب علــــــى أعل ــــــو علــــــى أع ،فــــــي الحب حت ة مــــــن مــــــا  ــــــى نســــــ ل

ة الناضجة  ة في الح  .)Song et al., 1998(الرطو
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عضها5تتكون من :الأغلفة - ل نسیج من هذه الأنسجة له سمك و ، أنسجة متوضعة فوق 

عة مختلفة  على التوالي من السطح الخارجي إلى تتوضع هذه الأنسجة و  ،)Barron et al.,2007(طب

ة ز الح  laثم  Endocarpeو Mésocarpeالداخلي المتكون من  الغلافثم الغلاف الخارجي:أ مر

testa قة  .Hyalineوط

داء - ـــــــة: الســـــــو ـــــــر وفـــــــرة فـــــــي الح و  Albumenamylacéیتكـــــــون مـــــــن  ،وهـــــــو النســـــــیج الأكث

قة الألورون  ا ط  ).Aleuron(خلا

  

ل  ة القمح:33ش   .(GNIS, SD a)صورة تبین ح

  

ل  ة القمح اللین عمقط: 34ش   Paul, 2007)طولي في ح
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  نبات القمح  دورة حیاة - 6.1

ات القمح ع مراحل تطور ن س لتت اس منها  ،توجد العدید من المقای  ,.Zadoks et alمق

اس  و(1974) اة نتطرق إلىالذ 2005 ,(Soltner)مق م دورة ح ات القمح إلى ثلاث أطوار تقس

ة تتمثل في الطور الخضر و الطور التكاثر و طور النضج   :أساس

  

  .Soltner, (2005)مخط : 41ل ش

  الطور الخضر - 1.6.1
ــــــة ظهــــــور ، تتمــــــایز الأوراق و الجــــــذوراالطور خــــــلال هــــــذ ــــــى بدا ــــــات البــــــدور حت ــــــد مــــــن مرحلــــــة إن مت و

ة هذا الطور مع بد ،السنبلة ة الإزهارحیث ترت نها   .ا

ات  -رعمرحلة ز 1.1.6.1-   إن
ـــــاة ا ـــــة الح ـــــة مـــــن حال ـــــال الح انتق ـــــدأ هـــــذه المرحلـــــة  طةتب ـــــاة النشـــــ ـــــة الح ـــــة إلـــــى حال طیئ مـــــن خـــــلال  ،ل

ــــــــة الأولى ــــــــروز غمــــــــد الورق ــــــــة و ب ــــــــرجم بإرســــــــال الجذیرالجــــــــذور الفرع ــــــــي تت ــــــــات الت ــــــــة الإن التــــــــي ،مرحل



 الفصل الأول
 

 

13 
 

اتجــــــــــاه الســـــــــطح تیـــــــــل ،)coléoptile(تتطاول  ،)coléoptile(وعنـــــــــد ظهـــــــــور الورقـــــــــة الأول مـــــــــن الكولیو

  .یتوقف هذا الأخیـر عن النمو و یجف تماما 

Boufenar et Zaghouane, 2006) (،(Masle, 1982). 

  

ل  ة القمح: 42ش ات ح  .أطوار إن

ة الإ -2.1.6.1   شطاءبدا
ةظهور هذه المرحلة تبدأ فور  أن1990) (،لعرينأشار  عة للنبتة الفت حیث تنمو  ،الورقة الرا

ة أسفل الترة ة على عقدة الساق الاصل ط تكون أول شطئ من البرع،البراعم الا م الموجود في إ غمد و

موت ،الرشة قى ساكنا ثم   ة یتواصل ظهور الأوراق والبراعم Soltner, (1980( حسبو ،الذ ی الجانب

قانیها في  اتمع س اشرة ،الن ة في البروز م س تحت مستو سطح من في نفس الوقت تبدأ الجدور الرئ

قة الإشطاء  ،الأرض ونة ط عادة مع وتمایزها  اتشطاءظهور الإ ینتهيو ، Planteau de tallageم

ة إستطالة الساق   ,Baker et  Gebeheyou).1982(بدا

ع الإشطاءات في القمح تعطي ست جم ما أن عدد ،  Gallagher et Biscoe, (1978)سنابل  ل

ل من النم الوراثي ة تتأثر   ,.Ficher etalثافة الزرع،و ، ةالبیئ، الظروف الإشطاءات الخص

ة الإفإن ) ,.Bousba, (2012),Longnecker et al(1993حسب و، (1976) لا تتوقف شطاء، عمل

م بها، معینةلة نمو عند مرح ة لكن إلى حد ما تتح ة و البیئ وتتكون الساق ،العدید من العوامل الوراث

ة في قاعدة س   .الرئ
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ــــــة الصـــــنف ـــــاخ ،و یتوقـــــف عـــــدد الإشـــــطاءات المنتجـــــة بنوعی ـــــة المعد، المن ـــــات و التغد ـــــة للن ـــــة و المائ ن

ثافة   ,Masle). 1981( الزرعذلك 

  

ل  ة الإشطاء: 3 4ش  .صورة توضح مراح نمو القمح من مرحلة البروز حتى نها

ة الصعود -3.1.6.1   مرحلة بدا
ل  ـــــ الورقـــــة الأولـــــى ،شـــــطاءالأتتمیـــــز هـــــذه المرحلـــــة بتشـــــ ـــــة نمـــــو البـــــراعم المتمیـــــزة فـــــي إ ــــــي  ،و بدا الت

ة تعطي برعم ال س   ).Soltner,1990(ساق الرئ

ــــــــة المرحلــــــــة الخضــــــــرة ــــــــة الإشــــــــطاء نها ـــــــــة  ،تمثــــــــل نها و التــــــــي تشــــــــیر إلـــــــــى بدایـــــــــة المرحلـــــــــة التكاثر

)Gate,1995.( 

 الطور التكاثر  - 2.6.1

 :و ینقسم هذا الطور إلى مرحلتین أساسیتین

 مرحلة الصعود والإنتفاخ  -1.2.6.1

ل الســـــاق تتمیـــــز هـــــذه المرحلـــــة بتـــــأثیر تطـــــاول ال اتالتي تشـــــ أثنـــــاء هـــــذه المرحلــــــة و  ،)chaume(ســـــلام

ـــــافس  ـــــة للســـــنابل مـــــع الأشـــــطاء اتشـــــطاءالإتتن ة اتالصـــــاعدة الحامل و ، مـــــن أجلعوامـــــل الوســـــ ،العشـــــب

ةات شطاءالإتؤثر هذه الظاهرة على    ).Masle, 1981(و تؤد إلى توقف نموها  ،الفت

ات القمحأالمرحلة من  أن هذه Fisher et al., (1998( عتبر إ          و  ،كثر المراحل الحساسة في ن

سبب تأثیر الإجهاد المائي و الحرار على عدد السنابل المحمولة في وحدة المساحة  .ذلك 
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ـــــــة  ج لها النهـــــــائي داخـــــــل غمـــــــد الورقـــــــة التو ـــد الســـــــنبلة شـــــــ تنتهـــــــي مرحلـــــــة الصـــــــعود عنـــــــدما تأخــــ

 ).Bahlouli et al., 2005(و التي تواف مرحلة الإنتفاخ ، المنتفخة 

ال و الإزهار  -2.2.6.1  مرحلة الإس
ال مرحلة الإس جیـة،والتي خلالها یبدأ ظهور ا ،تبدأ هذه المرحلة  تزهر  لسنبلة من خلال الورقة التو

ارزة عموما بین  ام 8إلى4السنابل ال ال أ حیث تزهر  ،) Bahlouli et al., 2005(عد مرحلة الإس

عها سنابل أفرع أخر بترتیب نشوئها السنبلة الموجودة على وتتفتح الأزهار  ،الساق الأصلي أولا ثم تت

متد إلى ،الواقعة على الثلث الأوس من السنبلة ة الإزهار تظهر  ومنه  ة خارج الأسفل وعند نها الأسد

ة  فات الدالة على نها   .Gate, 1987)( الإزهارالعص

ا إیجابي بین طول المرحلة الخضرة و عدد على وجود إرت Rahman et al., 1977أشار 

لات ضمن السنبلة الواحدة    .السنی

ال تتسـبب  Abbassenne et al., (1998( وقـد أشار  أن درجات الحرارة المنخفضة خلال مرحلة الإس

ة السنابل  .في إرجاع خصو

  

ل  ال: 44ش ة الإس ات القمح من الصعود إلى نها   .صورة توضح مراحل نمو ن

  النضجطور  –3.6.1
ـــــدورة ـــــة مـــــن ال ل  ،هـــــي آخـــــر مرحل ــــــ تشــــــ ـــــةأوهـــــي تواف ــــــل فــــــي وزن الح ــــــات المــــــردود المتمث ون  ،حــــــد م

ــــــــدأ شــــــــیخوخة الأوراق ــــــــة التــــــــي مــــــــن خلالهــــــــا تب ـــــــة امـــــــتلاء الحب ـــــــدأ عمل ـــــــث تب ــــــــذلكهجرة المـــــــواد ،حی و 

ـــــة ج رة التـــــي تنتجهـــــا الورقـــــة التو  (Gate,1995.نحــــــو الحبــــــة حیــــــث تخــــــزن فــــــي عنــــــ الســــــنبلة، الســـــ

،(Barbottin et al.,2005.  
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ـــــــن أن تتضـــــــمن  )1974( ،ـــــــالبـــــــین  م ن  3أن مرحلـــــــة النضـــــــج  مراحـــــــل متمثلـــــــة فـــــــي مرحلـــــــة تكـــــــو

ة   :و مرحلة الجفاف ،مرحلة التخزن ،الح

ة -  ن الح   مرحلة تكو
ح عــــــد التلقــــــ عادهـــــــا النهائیـــــــة المعروفـــــــة ،یتكــــــون الجنــــــین  ة المــــــادة حیـــــــث  ،وتأخــــــذ الحبـــــــة أ تـــــــزداد نســـــــ

ــــة ل واضــــح خــــلال هــــذه المرحل شــــ صــــل  ،الجافــــة فــــي الحبــــوب  مــــا یـــــزداد محتواهـــــا مـــــن المـــــاء حتـــــى 

ة65% إلى 60من   .من وزن الح

ن -   مرحلة التخز
ــــدء انخفـــــاض وزن  ــــات محتــــو وزن المــــاء داخــــل الحبــــوب و تنتهــــي مــــع ب ــــة مــــن بــــدء ث تبــــدأ هــــذه المرحل

و یــــــزداد الــــــوزن الجــــــاف للحبـــــــوب خـــــــلال  ،مرحلــــــة التخــــــزن الغــــــذائيو تســــــمى  ،المــــــاء داخــــــل الحبــــــوب

صل إلى أعلى مستو له عند نهایتها أ عند مرحلة النضج الكامل  .هـذه المرحلة حتى 

 مرحلة جفاف الحب - 
و یتتمیــــــز بتراجـــــــع محتـــــــو الحبـــــــوب  ،تصــــــل الحبــــــوب فــــــي هــــــذه المرحلــــــة إلــــــى الــــــوزن الجــــــاف النهــــــائي

 .في نهایته10% في بدایته إلى 45% ة الماء من حیث تنخفض نس ،المائي

ة  :تمر مرحلة النضج بثلاث مراحل أساس

ة - ة الحلیب  مرحلة الح

ة الماء وتكون  ،النمو و زادة الوزن الجاف بزادة تتمیز هذه المرحلة ذلك زادة نس ة في و الح

لها المرحلة خضراء وفي هذه  ة ،ئينهاالش داء فتكون حلیب یتكون الجنین في نفس الوقت  و ،أما السو

داء  ه السو   .(Jones et al., 1989)الذ تنمو ف

ة - ة العجین  مرحلة الح

ـــــــــاتلهـــــــــا إخلاتمل ـــــــــر وراق والســـــــــنابل والحبـــــــــوب الأمـــــــــع إمـــــــــتلاء ،صـــــــــفرار الن ـــــــــة غی مـــــــــادة عجین

ة   .متصل
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ة الناضجة -  مرحلة الح

ـــــــة ي إلـــــــ فـــــــي هـــــــذا الطـــــــور تتصـــــــلب ح صـــــــل محتواهـــــــا الرطـــــــو المئـــــــة حیـــــــث  12 ىالقمـــــــح و 

ــــــة فـــــي طــــــور النضــــــج الفیزولـــــوجي ــــــة لونهــــــا الأتـــــذخل الح صـــــفر الــــــذهبي المعــــــروف و ، الــــــذ تأخـــــد ف

  .حجمها النهائي

  

ل ة: 54ش   .مراحل نضج الح

  التنوع الحیو -2

ف التنوع الحیو  -1.2   تعر
االتنـــــــوع الحیـــــــو  ـــــــة الكائمثـــــــل  ـــــــة اف ات الح ـــــــب نـــــــات و المتعضـــــــ و ش علـــــــى  ـــــــا و تعـــــــ ـــــــي تح لت

امـــــل ســـــلم التصـــــنیف و التطـــــور و تمتـــــد .الأرض ـــــى  ،علـــــى  قـــــة الأدنـــــى حت بـــــدءا مـــــن الكائنـــــات الدق

ــــــة ــــــة . الراق عقــــــب مــــــؤتمر الأرض أنــــــه  1992ي تمــــــت عــــــام التنــــــوع الحیــــــو التــــــمــــــا اضــــــافت إتفاق

ـــــــذلك  ـــــــع الكائنـــــــات و المت) الجینـــــــات(تنـــــــوع المورثـــــــات مثــــــل  ـــــــةو توزعهـــــــا فـــــــي جم ات الح  ،عضـــــــ

ــــــاة  ــــــي ونهــــــا ســــــر الح ــــــة فــــــي معجمهــــــا الجین ــــــوو (و جوهرهــــــا وهــــــي المتجل و ،)ADNالحمــــــض الن

ــــاةمــــا  ــــة الضــــامنة لنمــــو و إســــتمرار الح ــــارات الرمــــوز الوراث ــــه مــــن مل ــــة فهــــي ا .حو لوســــ أمــــا البیئ

ــــه الكــــائن الحــــي ش ف عــــ ــــى انهــــا مجمــــوع الــــنظم البیئــــ ،الــــذ  ــــة و غیــــر (ة و تعــــرف عل ونتهــــا الح م

ــــــة ــــــذ) الح ــــــان ال ةتمــــــ أ الم ــــــات الح ــــــه هــــــذه الكائن ــــــةارس ف ــــــة المختلف ات إذا  ،افــــــة انشــــــطتها الح

ـــــــــة المخو  ،التنـــــــــوع الحیـــــــــو مفهـــــــــوم واضـــــــــح بـــــــــین فهنـــــــــاك تـــــــــذاخل  ، الأشـــــــــرم(تلفـــــــــة الأنظمـــــــــة البیئ

2010.(  

ة التنوع الحیو -2.2  أهم
ة التنوع الحیو في  :تتمثل أهم
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ـــــــ - ات ــــــــة و  ،ـــــــةالمقاومــــــــة للظـــــــروف البیئة تـــــــوفر العدیـــــــد مـــــــن الفصـــــــائل الن التـــــــي تســـــــتعمل فـــــــي حما

ة  .المحاصیل الزراع

ةلعب دور مهم في إقتصاد العالم و ذی - ة المحل ع الوراث  .لك من خلال إستغلال المنا

ة - ة ،حف التوازن البیئي في الأنظمة البیئ اجات الغذائ   .من خلال توفیر الإحت

ات - 3 ة الن   تر
ــــات مــــن أقــــدم  ــــة الن ــــات التعتبــــر تر قــــوم بهــــاالعمل ــــهعــــرف وهو مــــا ،الإنســــان تــــي  ــــى أن ــــم و فــــن  عل عل

ـــــات ـــــة داخـــــل النـــــوع الواحـــــدوذلـــــك عـــــن طرـــــ ملاحظـــــة الإختلافـــــات الور . تغییـــــر وراثـــــة الن ومن تـــــم ،اث

  ).2000 ،المقر (في صفاتها إنتخاب أصناف الطرز المتفوقة

ــــم إلــــى و  اتــــاتتحســــین أصــــناف اهــــدف هــــذا العل ــــادة ،مــــن أجــــل زــــادة المحصــــول ،لن ــــة  ز مــــة الغذائ الق

ات ة و الطعـــــــم و اللـــــــو  :تحســـــــین خواصـــــــها الأخـــــــر ،لن ـــــــي ن والرائحـــــــة و ـــــــالحجم و الصـــــــلا التحســـــــین ف

تر ،خــــــواص حفظها ة زــــــادة مقاومتهــــــا للأمــــــراض الفطرــــــة و ال ة و الفســــــیولوج لآفـــــــات ا(ــــــة و الفیروســــــ

ــــــــات إســــــــتجابتها للتســــــــمید و ا.الزائــــــــدة ةالملوحــــــــأو تحملهــــــــا لظــــــــروف البیئــــــــة  ،)الحشــــــــرة لــــــــر و العمل

ـــــة الأخـــــر  ـــــرة أو متـــــأخرة النضـــــج ،الزراع أو  ،أو أصـــــناف تنضـــــج دفعـــــة واحـــــدة ،أو إنتـــــاج أصـــــناف م

  ).1998 ،زدان (على عدة فترات

  الإنتخاب -1.3
ـــــــة فـــــــرز و إكثـــــــار الـــــــنم الـــــــوراثيشـــــــمل  عمل ـــــــة أو عـــــــدد مـــــــن الأ ،الإنتخا ـــــــة المرغو مـــــــن نمـــــــا الوراث

عـــــــد التهجــــــینو مـــــــن عشــــــیرة اأ ،العشــــــیرة الخلــــــ قتصـــــــر علــــــى عــــــزل أحســـــــن و . لإنعــــــزال  الإنتخــــــاب 

ــــــة الموجــــــودة أصــــــلا فــــــي العشــــــیرة ــــــة المختــــــارة یجــــــب أن تكــــــون  ،الأنمــــــا الوراث أ أن الصــــــفات المرغو

ــــــةمتو  ــــــأثیر البیئ ســــــت تحــــــت ت ــــــون الإنتخــــــاب فعــــــالا و نوهــــــذا  ،اراثــــــة و ل ــــــي  فالإنتخــــــاب لا . اجحــــــاحت

عمــــــــــل عطــــــــــي صــــــــــفات ــــــــــالتهجین بــــــــــل  ــــــــــي  لــــــــــى إصــــــــــطفاء صــــــــــفاتع جدیــــــــــدة  موجــــــــــودة أصــــــــــلا ف

  : هناك طرقتان للإنتخابو .العشیرة

ل خل من السلالاتمن أین الصنف : الإنتخاب الإجمالي  -  ش

ـــــة - ـــــات واحـــــد أصـــــیل أ مـــــن ســـــلالة : إنتخـــــاب الســـــلالة النق أیـــــن الصـــــنف یتكـــــون مـــــن نســـــل ن

ة واحدة  .)1998 ،زدان( نق
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 التحسین-2.3
ـــــــى أنـــــــ         ـــــــن تعرفـــــــه عل ـــــــل م ـــــــاته تحو ـــــــة لن ا  ،عـــــــض الخصـــــــائص الوراث مـــــــن أجـــــــل إســـــــتن

  .ها لمصالحهمل، حیث إستعأصناف جدیدة أكثر تأقلما مع الوس المح

ـــــى التحســـــین إعتمـــــد  ـــــة عل ـــــات، الإنتخـــــابفـــــي البدا ـــــه تحســـــین الن ـــــم توج ـــــث ت مج متزایـــــد ـــــذ ،حی

ــــــوفرة و إســــــتغلال المعرفــــــللطــــــرق و الوســــــائل المت ــــــان للنهــــــوض  قــــــدر الإم ح . ةها  ــــــا فقــــــد أصــــــ أمــــــا حال

ا أصناف جدیدة ع ةلم و فن إستن  (Gallais, 2011).تحمل صفاتمرغو

  الوراثيمعاییر التحسین -3.3
  :عتبر الإنتاج و التأقلم أهم معاییر التحسین الوراثي     

ة- 1.3.3   مفهوم الإنتاج و الإنتاج
ـــــالمردود العـــــالي مـــــن حیـــــث الـــــنم      ـــــة  صـــــفة عامـــــة  ، الـــــوراثيیـــــتم التعبیـــــر عـــــن الإنتاج و تتمثـــــل 

  :و من خصائصه  .(Blum et Pnuel ,1990)في معرفة شرو النمو الملائمة 

  ثافة الزرع -1.1.3.3
ةإن مجموعة قلیلة من البذ      ة عال ست ضمان  ،ور لا تؤد إلى مردود ة ل ما أن الكثافة العال

الأ ة  ة لما یتجلى عنها من مخاطر زراع ة عال  .(Couverur ,1981)مراض المختلفة لمردود

  عدد الإشطاءات -2.1.3.3
ة المادة الجافة      اشر على مردود ل غیر م ش عبر  الحرارة  ،وهو العنصر الذ  بیر  ل  ش تأثر  و

ة الضرورة ة و العناصر الغذائ ات الز  ،و الرطو ذلك خصائص الأصناف و التقن قةر و  ة المط  .اع

(Austin et Johnes,1975 ; Mynard , 1980 ; Massale ,1981 ; Gronde et  

al., 1986) 

ات-3.1.3.3   عدد السنابل في الن
التكیف مع البیئة المتغیرة لضمان الحد الأدنى من و  ،تعتمد على قدرة الإشطاء      ات  التي تسمح للن

  Hadjichristodoulou, 1985).(الإنتاج 
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  عدد الحبوب في السنبلة-4.1.3.3
عد مرحلة الصعود ،مرحلة التمایز الزهر  تتم في      ض في السنبلة  ا   أین یتحدد عدد الم

) (Maurer, 1978 ـــة نها ذات لأ،خــــلال هـــذه المرحلــــةوتعتبـــر هــــذة الصـــفة حساســــة للتغیـــرات الجو

  (Satyavat et al . , 2002)معامل تورث مرتفع 

لات في السنبلة -5.1.3.3   عدد السنی
أن مردود القمح جد Belkharchouche et al., (2009))Erchidi et al., ( 2000أشار         

ة السنبلة وذلك عن  ،حیث تعتبر هذه الصفة من الصفات المهمة التي تشارك في المردود ،مرت بخصو

اشرة في مردود الحبوب ،طر عدد الحبوب في السنبلة صفة م ساهم    .الذ 

ة-6.1.3.3   وزن الح
ــــــة علــــــى عت         ــــــةمــــــد وزن الح ــــــالمواد الغذائ ــــــة  التــــــي تبــــــدأ مــــــن  ،معــــــدل و طــــــول مــــــدة إمــــــداد الح

  ,Houstey et Ohm). 1992(الإخصاب حتى النضج الفسیولوجي 

ـــــة إعتمـــــادا علــــــى قـــــدرة المصـــــدر          تحـــــدد الـــــوزن النهـــــائي للح علـــــى تصـــــدیر نــــــواتج  (Source)و

ــــة ــــى قا ،البنــــاء الضــــوئي خــــلال مــــدة إمــــتلاء الح ــــواتجوعل ال هــــذه الن ــــى إســــتق ــــة الحبــــوب عل ــــذلك  ،بل و 

ة   (Kirby et Appleyard, 1980)..قوة إمتلاء الح

  المردود-7.1.3.3
عـــــدد الحبـــــوب فـــــي الســـــنبلة         ـــــات القمـــــح  الســـــنبلة ،یـــــرت المـــــردود عنـــــد ن و عـــــدد  ،وزن الحبـــــوب 

  (Triboï, 1990).السنابل في المتر مرع 

ف التكیف- 2.3.3   تعر
ــــــــة          ة أو معالجــــــــة فیزولوج ة تشــــــــرح أثــــــــر ســــــــلوك تحــــــــت أو عتبــــــــر التــــــــأقلم البیولــــــــوجي خاصــــــــ

ــــــــاء ق عــــــــي لل ــــــــأثیر الإنتخــــــــاب الطب ــــــــة عنــــــــد الكــــــــائن ،ت ل ــــــــى فتــــــــرة طو ــــــــاج عل ، شــــــــایب(و لتحســــــــین الإنت

  :ومن خصائصه .)2012

ات-1.2.3.3   طول الن
قفإن الأصناف ذات  91Pheloung et Siddique, (19(حسب         ست قادرة الس ان القصیرة ل

ة اف ات  م   .مما یجعلها قلیلة المقاومة أماما إجهادات الوس ،على تخزن المواد 
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ة في صفة  فإنBenbelkacem et Kellou, (200 0(و حسب          نها المشار م ات  إرتفاع الن

ة ة الكتلة الحیو الحصول على مردود مضمون ، الهوائ سمح    .ي المناط الجافةو مستقر حتى ف مما 

  السنبلةطول عن -2.2.3.3
ة مرتفعة الطول مثل طول عن السنبلة         ة تمیز الأنواع الوراث و تختلف بدلالة طول ، صفة نوع

ات ة التساق  ،الن م ة و   Hazmoune et Benlaribi ,2004).(الظروف البیئ

ـــــة مـــــلء الحبـــــوب مـــــن خـــــلال تخـــــزنســـــا المـــــواد المتمثلـــــة مـــــن طـــــرف  هم عنـــــ الســـــنبلة فـــــي عمل

ات   ,.Gate et al).1990(تهاجر إالى السنبلة لملىء الحبوب والتي  ،الن

  طول السنبلة-3.2.3.3

ـــــــالمردود و          ـــــــة ذات التـــــــأثیر المعنـــــــو  تعتبـــــــر صـــــــفة طـــــــول الســـــــنابل مـــــــن الصـــــــفات المورفولوج

اس للإنتخاب ،ذات معامل تورث مرتفع مق ن إستعمالها  م سب(و التي    .)2013،لح

لةBoudour, (2006 (بینت سنابل طو لة  قان الطو في حین تمیزت العشائر  ،تتمیز العشائر ذات الس

سنابل قصیرة قان القصیرة   .ذات الس

 السفا  -4.2.3.3
ــــــــاأشــــــــار          ل  )2005(،معــــــــلا وحر شــــــــ ـــــــة طــــــــول الســــــــفا فــــــــي أصــــــــناف القمــــــــح تتجلــــــــى  ـ أن أهم

ـــــة و ال ة مســـــاهمة ،بیئـــــات الجافـــــةواضـــــح فـــــي الزراعـــــات المطر حـــــاث إلـــــى أن نســـــ حیث تشـــــیر أغلـــــب الأ

  . %20-15السفا في المردود تتراوح ما بین 

ـــــــــل  )2007(، الهـــــــــذليإعتبـــــــــر       ـــــــــة التمثی ـــــــــادة عمل ـــــــــة لز ــــفا مـــــــــن الصـــــــــفات المرغو أن طـــــــــول الســـــ

ة ،الضوئي ل المظهر  ،ما أنها تفرق بین التراكیب الوراث ة الش   .من ناح

ةالمسا -5.2.3.3   حة الورق
م     بیــــــــرا  )2003(،جـــــــابر،)2002(،حســـــــب أرحـــــــ اطـــــــا  یـــــــرت محصـــــــول القمـــــــح مـــــــن الحبـــــــوب إرت

قـــــاء الســـــطح الــــــورقي  یـــــب الضــــــوئيطـــــول فتـــــرة  ـــــة التر عمل مـــــا یـــــؤثر دلیـــــل مســــــاحة الأوراق  ،قائمـــــا 

یــــــب الضــــــوئي ــــــة التر ــــــة المحصــــــول ،عنــــــد الإزهــــــار علــــــى عمل م التــــــالي علــــــى  إذ یتوقــــــف معــــــدل  ،و 

ة التمث ج السنبلة(یل الضوئي للورقة التو   .على مساحتها) العامل المحدد للحبوب 
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ـــــــات للإجهـــــــاد المـــــــائيظـــــــاهرة تحـــــــدث عنـــــــد تعـــــــرض  القمـــــــح أوراقتعـــــــد ظـــــــاهرة إلتفـــــــاف       عنـــــــد  ،الن

ــــــــوح ،درجات الحــــــــرارة المرتفعــــــــةمواجهتــــــــه لــــــــ ــــــــاض فقــــــــدان المــــــــاء المنت و  ،إذ تســــــــمح هــــــــذه الظــــــــاهرة بإنق

ـــــــــــة و التـــــــــــالي ضـــــــــــمان إســـــــــــتعمال  ة فـــــــــــي إمـــــــــــتلاء الح إعطـــــــــــاء مـــــــــــردود المـــــــــــواد المخزنـــــــــــة المشـــــــــــار

  (Brinis, 1995).جید

  التزغب -6.2.3.3
ة         .لتكیف مع الجفافلشیر هذا المصطلح على وجود شعیرات خاصة وهي خاص

انین -7.2.3.3 غة الأنتوس   ص
ة      ات فینول اغ و مر ل فجوات تعطي اللون الأحمر البني أو ،هي أص البنفسجي في حالة  تش

انین مؤشر للشیخوخة في حالة الإجهادات المختلفة ،البرودة ون الأنتوس ع رفع  ،وقد  ستط ات  فالن

انین في الورقة   (Coulomb et al ., 2004 ).)......و الصدأ، العفن (الإنتاج بتوفیر الأنتوس

ار -8.2.3.3   الغ
مســـــحوق شـــــمعي      ـــــة نفســـــة مـــــن الجفـــــاف  ،ض مـــــزرق بـــــتعطـــــي لـــــون أ ،تتمیـــــز  حما ـــــات  ســـــمح للن

 .الحد من زادة النتح في الطقس الجاف

  التهجین-4.3

ة- 1.4.3   الوراثة المندل

    )قانون الإنعزال(قانون مندل الأول -1.1.4.3
عضهما تمام الإنفصال عند تكون الأمشاج" عاملین ینفصلان عن  ة  ل صفة وراث   "تمثل 

ـــــــازلاءأجـــــــر منـــــــدل تجـــــــارب عدیـــــــدة علـــــــى ن ـــــــة ،ـــــــات ال ادل ع أزواج مـــــــن الصـــــــفات المت  ،و إختـــــــار ســـــــ

  :وهي

ل (طول الساق   (1) ة( وضع الزهرة )                  (2)قصیر –طو ط ة -إ  )قم

 )صفراء -خضراء(لون الثمرة                       (4))خضراء_صفراء(لون البذرة  (3)

ضاء -حمراء(لون الزهرة (5)  )مجعدة_ملساء(ملمس البذرة                      (6))ب

ل الثمرة (7) ة(ش  )محززة-مستو
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ــــل زوج العمــــل المنهجــــي، أیــــن اختبــــر تــــوارث  ة  ــــة ،و قــــد تمیــــز أســــلو ر ــــة الأعضــــاء الذ مــــن خــــلال إزال

ـــــات المـــــراد تهجینـــــه ـــــات أخـــــر ،مـــــن الن ـــــه مـــــن طلـــــع ن ـــــوب اللقـــــاح إل حمـــــل الصـــــفة  ،و نقـــــل حب الـــــذ 

ارهاالتي تم المقابلة   .إخت

ادلـــــــة ـــــــان فـــــــي زوج مـــــــن الصـــــــفات المت ـــــــان الأول  ،إســـــــتنتج منـــــــدل أنـــــــه إذا إختلـــــــف فـــــــردان نق و 

ــــــة ــــــة ،حمــــــل الصــــــفة الســــــائدة نق ــــــة نق حمــــــل الصــــــفة المتنح ظهــــــر  ،والآخــــــر  فــــــإن الجیــــــل الأول 

حمــــــل الصــــــفة الســــــائدة ة  ،مظهــــــر الفــــــرد الأول الــــــذ  حمــــــل الصــــــفتین بنســــــ : ¼و الجیــــــل الثــــــاني 

ـــــــة یـــــــتم تحدیـــــــدها و إنتقالهـــــــا بواســـــــطة الجینـــــــات و أن الخصـــــــائص ا. ¾  و یوجـــــــد ، )Genes(لوراث

غي  ان معین) روموزوم(ل عمل من هذه العوامل على ص   .في م

ع المستقل( قانون مندل الثاني -2.1.4.3   )قانون التوز
ن الأمشاج" عا مستقلا عند تكو ة تتوزع توز ونات الأزواج المختلفة من العوامل الوراث   "م

ــــل صــــفة علــــى حــــدة عــــد ــــة  ن معمــــل  ،دراســــة الصــــفات الوراث نــــدل علــــى دراســــة التهجــــین بــــین أبــــو

ات، مختلفین في زوجین من الصفات   .و ذلك على نفس الن

لة الساق حمراء الأزهار       ) 1( اتات طو ضاء الأزهار) 2(ن لة الساق ب اتات طو   .ن

اتات قصیرة الساق حمراء الأزهار       ) 3( ضاء لأزهارن) 4(ن   .اتات قصیرة الساق ب

  :وعند تحلیل النتائج نجد

ة  ة  .3:1صــــفة الطــــول ورثــــت بنســـــ ـــــل . 3:1و صــــفة اللــــون الأحمــــر ورثـــــت بنســــ عنــــي أن  وهــــذا 

ادلــــــة ادلــــــة الأخــــــر  ،زوج مــــــن الصــــــفات المت لا مــــــع غیــــــره مــــــن أزواج الصــــــفات المت  ،یــــــورث مســــــتق

ة  از، (.3:1ل صفة بنس  .)2008ال

ف - 2.4.3  التهجینتعر
ــــات       عنــــي أن یلقــــح ن اتــــا آ) صــــنف(التهجــــین  خــــر مختلفــــا عنــــه فــــي التعبیــــر فــــي صــــفة أو عــــدد بن

اتـــــــات  ،مــــــن الصـــــــفات ـــــــة ) الذرــــــة(و الن الناتجـــــــة عـــــــن التهجــــــین التـــــــي تحتـــــــو علــــــى الصـــــــفات المطلو

ــــــل الإنعــــــزال  ــــــل الســــــادس(تنتخــــــب فــــــي جی ــــــى الجی ــــــاني حت ــــــات ) الجیــــــل الث ات ــــــوب هــــــذه الن ــــــر حب تــــــم تكث

ةالم ح صنفا جدیدا، و نتخ م لكي تص   ).2000، المقر (تق
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ـــــــات      ـــــــة الن عـــــــة فـــــــي تر ا  ،تعتبـــــــر طرقـــــــة التهجـــــــین مـــــــن أهـــــــم الطـــــــرق المت ســـــــ لكونهـــــــا مصـــــــدرا رئ

ــــــة ــــــة الإســـــــتفادة  ،للإختلافــــــات الوراث غ ة  غ یــــــب المجموعــــــة الصـــــــ بیــــــرة لإعـــــــادة تر ـــــة  و تعطینـــــــا فرصـ

ـــــة الموجـــــودة فـــــي عـــــدة أ ـــــائن واحـــــد ،فـــــرادمـــــن النـــــواحي الإیجاب عهـــــا فـــــي  و تتجلـــــى أهمیتـــــه فـــــي ،و تجم

ـــــــــة الانتـــــــــا ـــــــــة عال ا الأصـــــــــناف الزراع ـــــــــة إســـــــــتن ان ـــــــــة إم ع ، اســـــــــر( ج و الملائمـــــــــة للظـــــــــروف الطب

1978  .( 

  أنواع التهجین -1.2.4.3

  التهجین بین الأنواع-
ـــــاتي معـــــین مـــــع  ح نـــــوع ن ة النجـــــاح التهجـــــین بـــــین الأنـــــواع هـــــو تلقـــــ ـــــاتي أخـــــر ونســـــ ا فـــــي هـــــذنـــــوع ن

ــــــة بــــــذور أ عــــــدعدمــــــة نالنــــــوع مــــــن التهجــــــین إمــــــا تكــــــون م أو تكــــــون  ،)فشــــــل تــــــام(م الحصــــــول علــــــى أ

ة النجــــــاح ــــــلاث طــــــرق معتمــــــدةیتضــــــمن هــــــذا او  تامــــــة، نســــــ ــــــوع مــــــن التهجــــــین ث ــــــوع  لن ــــــك حســــــب ن وذل

ات غ  :و تتمثل أساسا في الص

ة - ــــــواع خصــــــ ــــــین أن ــــــة فــــــي: التهجــــــین ب ــــــواع الداخل لا الأن ــــــك عــــــددا أو شــــــ  التهجــــــین تمل

ات غ ونــــــــة ثنـــــــــائي التكــــــــافؤ ،متمــــــــاثلا للصــــــــ ات فــــــــي الهجــــــــن م غ أثنــــــــاء الإنقســـــــــام حیث تقتــــــــرن الصـــــــــ

حدث توزع عادل للصو من ت ،الإختزالي ام  ون الهجین خص ات على الأمشاج و   .غ

ات الهجن -  غ   التهجین بین الأنواع ثم مضاعفة ص
ا لعـــــدم إقتــــــران ا ـــــون خصـــــ اتفـــــي هـــــذه الطرقـــــة الهجـــــین النــــــاتج لا  غ تكـــــون ثنـــــائي التكــــــافؤ ، و لصـــــ

حـــــدث الإقتـــــران و یتكـــــون ثنـــــا ات الهجـــــین حتـــــى  غ ضـــــاعف عـــــدد صـــــ ي ئأثنـــــاء الإنقســـــام الإختزالیلـــــذلك 

ة و و مــــــن تــــــ ،التكــــــافؤ ات علــــــى الأمشــــــاج فتكــــــون الأمشــــــاج خصـــــــ غ حــــــدث التوزــــــع العــــــادل للصــــــ م 

 .فعالة

ات - غ    التهجین بین الأنواع مختلفة عدد الص

غة الصــــــمثلهــــــو          ــــــائي الصــــــ ةا تهجــــــین نــــــوع ثن غ غة الصــــــ ة مــــــع نــــــوع رــــــاعي الصــــــ حیــــــث  ،غ

ات ث غ ة قبــــــل التهجــــــینتتضــــــاعف صــــــ غ غة الصــــــ حــــــدث التهجــــــین دون مضــــــاعفة ، نــــــائي الصــــــ و قــــــد 

ة غ غة الص  .)2000،المقر (.الص

هدف هذا النوع من التهجین إلى  :و

ات .1 ه من نوعوذ ،تحسین نوع الن ات لك بنقل صفة أو صفات إل  .أخر من الن
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س موجدودة في النوعین الدإیجاد صفة  .2  .اخلین في التهجینجدیدة ل

ا .3 اتات المتعددة هجین عتبر مصدر للن   التهجین بین الأنواع 

  لتهجین بین الأصنافا -
ار الأصناف على قاعدتین أساسیتین هماتو یر  ،هو التهجین بین أصناف النوع الواحد   :كز إخت

اء_   ة و ثابتة الحصول على أ   .أین تكون مختلف الخصائص معروفة و جیدة ،نق

ـــــــــاء مــــــــــن بـــــــــین ا_  ـــــــــار أحـــــــــد الأ ـــــــــة الأكثــــــــــر مقاومـــــــــة لظـــــــــرو إخت ف الوســــــــــ لعشـــــــــائر المحل

.(Demarly et Sibi,1989)  

  قوة الهجن -5.3
عضــــهایقــــوة الهجــــ      ــــة ب أو ســــلالات مــــن  ،ن هــــي تلــــك الظــــاهرة التــــي تنــــتج عــــن تهجــــین ســــلالات نق

ـــــــة اتـــــــات خلط ح ن عضـــــــهاأو تهجـــــــ ،أو ســـــــلالات خضـــــــرة ،التلقـــــــ عضـــــــهاین أصـــــــناف ب و . ،أو أنـــــــواع ب

ــــادة فــــي المحذلــــك مــــن أجــــل  ــــيالز ــــــــاء الدصــــول الأإمــــا بدرجــــة تفــــوق مح ،صــــول الكل ــــة فــــي التلق  ،حاخل

ـــــــادة النمـــــــو أو  ـــــــون  لتعبیـــــــر عـــــــن قــــــوة الهجـــــــینوا ،محصـــــــولالر مـــــــن متوســـــــ أو أكثــــــ فـــــــي صـــــــورة ز

یــــــــر فــــــــي النضــــــــج الزـــــــادة فــــــــي إرتفــــــــاع أو حجــــــــم  ل و الحجـــــــم أو الت ـــــــات أو التجــــــــانس فــــــــي الشــــــــ الن

ــــادة فــــي فعأو  ــــون التعبیــــر عــــن قــــوة الهجــــین . لحشــــرات و الأمــــراضلیتهــــا فــــي مقاومــــة ااالز و هــــذا وقــــد 

ـــــون  ن التهجـــــینان لأالنقصـــــ ـــــرة النضـــــج،الغـــــرض منـــــه هـــــهنـــــا  ـــــث  و الحصـــــول علـــــى أصـــــناف م حی

ـــــل الأولتظهـــــر  ـــــات الجی ات ـــــون التع ،قـــــوة الهجـــــن فـــــي ن ـــــن فـــــيو م  بیـــــر عـــــن هـــــذه القـــــوة أصـــــغر مـــــا 

ح ة التلق اتات ذات   ).1998،زدان( الن

  تفسیر ظاهرة الهجن- 1.5.3
ـــــات لشـــــرح قـــــوة الهجـــــین      حیـــــث قـــــام العلمـــــاء بتفســـــیر هـــــذه الظـــــاهرة علـــــى أســـــس  ،توجـــــد عـــــدة نظر

ة ما یلي ،وراث ة و سنحاول إیجازها ف سیولوج   : و ف

ةالتفسیرات ال-1.1.5.3   وراث
  :ظرتین أساسیتین هما وقد فسرها العلماء بن
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ادة المتفرقة -  ة الس  نظر
ـــــة علـــــى أن قـــــوة الهجـــــین تنشـــــأ مـــــن تجمـــــع المورثـــــات الســـــائدة المفضـــــلة مـــــن       تـــــنص هـــــذه النظر

ن فـــــي الهجـــــین رة هـــــي والمورثـــــات الضـــــا ،ة هـــــي مورثـــــات ســـــائدةلنمـــــو و القـــــو امورثـــــات حیـــــث أن  ،الأبـــــو

ـــــة ـــــاء تكمـــــل المورثـــــات الســـــائدة مـــــن الأب و  ،مورثـــــات متنح لهـــــذا فـــــإن المورثـــــات الســـــائدة مـــــن أحـــــد الأ

ـــــة الموجـــــودة فـــــي أ  ـــــر الضـــــار للمورثـــــات المتنح ـــــات الســـــائدة تخفـــــي الأث ـــــاني إضـــــافة إلـــــى أن المورث الث

ن تلـــــك الموجـــــودة فـــــي أ  إتحـــــادات مفضـــــلة أكثـــــر مـــــن ـــــه و عنـــــد التهجـــــین یتكـــــون هجـــــین ،مـــــن الأبـــــو

ن   من الأبو

ة انظ -  ادة المتفو ر  قةلس
ــــــــون متفرقــــــــا علــــــــى الأصــــــــیل      ــــــــة علــــــــى أن الخلــــــــ الــــــــوراثي  حیــــــــث أن  ،تــــــــنص هــــــــذه النظر

ـــــك عـــــددا أكبـــــر مـــــن المورثـــــات  ـــــات التـــــي تمل ات ـــــة هـــــي الن اتـــــات الأكثـــــر قـــــوة و إنتاج ات(الن ـــــدیل ) الب

ــــــة ــــــا  ،الخلط ــــــ وراث ــــــة و الحجــــــ )(A1A2أ أن الهجــــــین الخل ــــــوة النمــــــو و الإنتاج ــــــي ق ــــــوق ف م یتف

ه الأصلیین    ). A2A2( A1A1)(على أبو

ـــــــة علـــــــى نظر       اتـــــــات علـــــــى تفضــــــیل نظر ـــــــة دلائـــــــل أو إث ، لا توجــــــد أ لأن أصـــــــحاب ـــــــة أخـــــــر

ــــا علـــــ لا قطع ـــــا دلــــ عط ــــن أن تعمـــــلا لـــــذ ،ى قــــوة أو ضـــــعف تأكیــــد النظــــرتینالنظــــرتین لــــم   نم

  .) 2000، المقر (. معا على تفسیر ظاهرة الهجن

ةالتفسیرا -2.1.5.3 سیولوج   ت الف
ة مثـــــــل       ســــــیولوج ــــى تفســــــیر ظــــــاهرة قــــــوة الهجـــــــن علــــــى أســــــس ف عــــــض العلمــــــاء إلـــ  Achbyمیــــــل 

بــــــر حجــــــم الجنــــــین فــــــي الهجــــــین النــــــاتج ــــــي  ـــن قــــــد تكــــــون ف ــــــى أن قــــــوة الهجـــ ــــــر . الــــــذ أشــــــار إل عتب و 

Sprague ـــــاذأن قـــــوة الهجـــــن ترجـــــع إلـــــى ســـــرعة ن ـــــر مـــــن ســـــرعة نمـــــو ال ـــــاء ات أو ار مـــــوه بدرجـــــة أكب لآ

ـــــة فـــــي هـــــذا الهجـــــینالد ـــــاذخ ،اخل ومنـــــه فـــــإن قـــــوة الهجـــــین . رةصوصـــــا فـــــي مراحـــــل النمـــــو فـــــي طـــــور ال

ـــــة م فیهـــــا مجموعـــــة مـــــن العوامـــــل الوراث ة  ،تـــــتح ســـــیولوج ـــــات الف م العمل م فـــــي تنظـــــ ـــــتح ـــــدورها ت التـــــي ب

اتي ن الكائن الن اة تكو  )1998 ،زدان(.مثل النمو أثناء الأطوار المختلفة في ح

حخطوات إنتا -6.3 ة التلق اتات ذات   ج الهجن عند الن
ة - اء التي تحمل الصفات المرغو  .تنتخب الآ

اء و تقدیر القدرة العامة على التآلف -  .یجر التهجین بین هذه الآ



 الفصل الأول
 

 

27 
 

اء ذات القدرة الكبیرة على التآلف العام -  .یجر التهجین بین الآ

 .عطي الهجین إسما و یوزع على الزراع -

 

 



 
 

 

 
 

 

 

 

 

  

  الفصل الثاني
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ة-1 ات   العینات الن
ــــاء .Triticum aestivum Lأصــــناف مــــن القمــــح اللــــین 5علــــى انــــت الدراســــة  ممثلــــة الآ

ـــــــ أصـــــــناف 8و ـــــــاتيهجنل ـــــــوع الن مخبـــــــر ،نفس الن قة تمـــــــت  ـــــــاج دراســـــــات ســـــــا الهجن المســـــــتعملة هـــــــي نت

ــــــة ر و تثمــــــین المـــــوارد الزراع عـــــة  تطـــــو ة الرصـــــاص -التا  -1 قســــــنطینة جامعــــــة الإخـــــوة منتــــــور  شــــــع

اء    .ITGCفجلبت من أما الآ

  :الأصناف المدروسة مدونة في الجدول لتالي 

  .قائمة الاصناف المدروسة و أصلها الجغرافي: I1الجدول

 الصــــــــــــــــــنف إســــــــــــــــــم   النوع

ة   العر

إســــــــــــــــــم الصــــــــــــــــــنف 

ة   اللاتین

  الأصل الجغرافي

  /  Florence-aurore   تونسي/جزائر  

/  Weebilli  ي س   م

/  Mexipak  ي س   م

/  TSI/ VEE  ي س   م

  جزائر   Ain Abid  عین عبید

ة: I2الجدول   .قائمة الهجن المستعملة في التجر

  الرمز  الهجین  النوع

  ♀(Weebilli) x♂ (Mexipak)  Wee x♂Mex♀ 

♀(TSI/VEE)x♂ (Florence Aurore)  TSIx♂ FA♀  

♀(Weebilli)x♂ (Florence Aurore)  Weebx♂FA♀  

♀(Mexipak) x ♂(Florence Aurore)  Mex x ♂FA♀  

♀ ♂(TSI/VEE) x (Weebilli) TSI x♂Weeb♀  

♀ ♂(TSI/VEE) x  (Mexipak) TSI x♂ Mexi♀  

♀ ♂( Ain Abid) x (Weebilli) A Ax♂Weeb♀  

♀ ♂( Ain Abid)x  (Florence Aurore) A Ax♂FA♀  
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  تنفید التجرة - 2

ة الزرع- 1.2   عمل
مة الكاملــــــة تقــــــاء البــــــدور قمنــــــا بإن ة أو المتعفنــــــةغ(الســــــل البیــــــت  ،)یــــــر المصــــــا و عملنــــــا علــــــى زراعتهــــــا 

عـــــــة  الزجـــــــاجي ــــــــة التا ر و تثمــــــــین المـــــــوارد الزراع ة الرصـــــــاص جامعــــــــة الإخــــــــوة  -مخبــــــــر تطـــــــو شــــــــع

ة ،2017_2016خلال الموسم الدراسي  -منتور قسنطینة   .تحت ظروف نصف مراق

 

ل ة:5ش ان إنجاز التجر   م

  تعبئة وس الزرع -2.2
ـــــــة متجانســــــة ـــــــة زراع ة الرصـــــــاص  ،إســــــتعملنا فـــــــي هـــــــذه التجرــــــة تر شـــــــع جلبـــــــت مـــــــن مشــــــتلة 

ــــــــت  -1-بجامعــــــــة قســــــــنطینة  ــــــــدمنهــــــــا حیــــــــث أزل أمــــــــا  ،الأعشــــــــاب و الحجــــــــارة بهــــــــدف التجــــــــانس الجی

 :خصائصها فممثلة في الجدول 
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ة لترة خصائصال:II1جدول ائ م ة و الك ائ   .)2016 ،عطو (الزرع  الفیز

 صفات

ة ائ   فیز

 صفات

ة ائ   م

 صفات

ة ع   طب

 قوام

  الترة

Ph  حة
ملو

 )
وز

ي م
میل

(
 

ت
ونا

ر
لة 

(  
%

 )
  

ت
ونا

ر
 

ت
ونا

ر
 ب

ت
ونا

ر
 )

لي
م

( 
فئ

ما
 

  )ل/

ور
ل

)
لي

م
 

فئ
ما

  )ل/

مل
شن ر

خ
 (%

)
  

مل
ت ر

سل
 (%

)
  

ین
ط

 (%
)

  

فة
خف

ة 
طین

  

  7,
72

  2,
50

  

20  7,
5

  0,
5

  

-  0,
5

  5,
81

  6,
76

  19
,7

  67
,4

  

ــــــة  ــــــا بتعبئ ل 39قمن ــــــه مســــــتطیل الشــــــ أن ــــــاز  مت ص  ــــــة  ،إصــــــ عــــــاد التال  18 ســــــم طــــــولا و27 : ذو الأ

  .عمقا  19عرضا و 

معــــــدل  ــــــة الــــــزرع ووزعــــــت بهــــــا البــــــذور  ص وهــــــذا یــــــوم  8ملئــــــت هــــــذه الأصــــــص بتر  -27لكــــــل إصــــــ

11-2016 .  

  سم27سم                           27    

  سم2

  سم18   

  

ل ص:  06الش ل الإص ص مخط یوضح ش ل إص قة زراعة البدور في  عاده و طر   .و أ

ـــــان علـــــى عمـــــ الـــــ معـــــدل ثـــــلاث 2زرع  ـــــرارات لكـــــل صـــــنف ســـــم   ،المعروفـــــة الـــــزرعلك وفقـــــا لكثافـــــة وذم

ة 250أ ة نجد بإستعمال ²م/ح   :الطرقة الثلاث

ص  -  ²سم  = 486سم 18 ×سم 17 : مساحة الإص

ة 250                         ²سم10000:  ومنه لدینا            ح

  y                            ²سم 486                        

ة  250× ²سم y=486:  ومنه نجد  - ة  12.25= ²سم 10000/ح  .ص إص/ ح

سم19  
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م التجرة -3.2   تصم
ان حسب م البیت الزجاجي    .ا توضحه الصورةترتیب الأصناف 

 

ل ة : 07ش م التجر   تصم

ـــــة الخلـــــ التـــــي تهـــــدف لمجانســـــة ظـــــروف الوســـــ ي یوضـــــح لالمخطـــــ التـــــا عـــــد عمل ــب الأصـــــناف  ترتیـــ

ة( رارات تصمصم القطاعات العشوائ   :)الكامة بثلاث م
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ل ةمخط زرع الأ: 08ش م القطاعات العشوائ   .اء و الهجن بتصم

ـــــ عــــد اشـــــرة ةعمل ـــــة الســـــقي حیـــــث قمنـــــا تمــــ ،الـــــزرع م رتین المـــــاء العـــــاد مـــــ المزروعـــــاتســــقي ت عمل

ــــــة 250معــــــدل فــــــي الأســــــبوع  ــــــة التجر ص فــــــي بدا ــــــات و ولضــــــمان النمــــــو الجیــــــد  مــــــل لكــــــل أصــــــ للن

صأســــــفل ا) ثقــــــوب(ات إجتنــــــاب تعفــــــن الجهــــــاز الجـــــــذر قمنــــــا بتــــــرك فتحـــــــ أجـــــــل و ذلــــــك مــــــن  ،لأصـــــــ

  .)صرف الماء الزائد(الصرف 

  مل  500مقدار مضاعف أ و ،إلى ثلاثة ابتداء من مرحلة الاستطالةمرات السقي فع عدر  مت - 

عة التطور ما  متا   .شاب الضارة من فترة إلى أخر مع نزع الإعقمنا 

  

♀(Weebilli) x♂(Mexi) ♀( Ain Abid)x♂(FA) TSI/ VEE 

♀(TSI/VEE)x♂(FA) Weebilli ♀( Ain Abid) x♂(Weebilli) 

♀(TSI/VEE) x♂(Weebilli) 

TSI/ VEE ♀(TSI/VEE) x♂(Mexi) 

TSI/ VEE 

♀(Weebilli)x♂(FA) 

Florence-aurore 

Weebilli Ain Abid ♀(Mexi) x ♂(FA) 

♀(Weebilli)x♂(FA) ♀( Ain Abid)x♂(FA) TSI/ VEE 

♀(TSI/VEE)x♂(FA) ♀( Ain Abid) x♂(Weebilli) ♀(Mexi) x ♂(FA) 

♀(Weebilli) x♂(Mexi) ♀(TSI/VEE) x♂(Mexi) ♀(TSI/VEE) x♂(Weebilli) 

Ain Abid ♀(TSI/VEE) x♂(Weebilli) ♀( Ain Abid)x♂(FA) 

Florence-aurore ♀(Mexi) x ♂(FA) ♀( Ain Abid) x♂(Weebilli) 

Mexipak ♀(Weebilli)x♂(FA) ♀(TSI/VEE) x♂(Mexi) 

Weebilli ♀(TSI/VEE)x♂(FA) Ain Abid 

TSI/ VEE ♀(Weebilli) x♂(Mexi) Florence-aurore 

 الباب

R1 R3 R2 
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ع -4.2  الترق

عـــــض البـــــدور - ـــــات  ـــــع لإ ،نتیجـــــة لعـــــدم إن ـــــة الترق عمل ـــــا  ـــــث قمنـــــا بزراعـــــة البـــــذور  ،ســـــتدراكهاقمن حی

  .م2016-12-15التي لم تنبت وذلك یوم 

تة - ــــــات و تقو ــــــة الن ــــــز تغد ســــــإقمناب،بهــــــدف تعز ة  ین مــــــن المــــــادة العضــــــو ــــــو ــــــال( مادضــــــافة   )د

  .م 2017-01-15یوم 

  الخصائص المدروسة -3

  U.P.O.Vخصائص  -1.3
مثــــــــل مختلــــــــف الخصــــــــائص  الجــــــــدول ــــــــة رفوفیو الصــــــــفات المأســــــــفله  اتــــــــ زولوج خــــــــلال  ،اتلن

ــــــــةدورتهــــــــا  انــــــــت دراســــــــتها علــــــــى مــــــــرحلتین البیولوج البیــــــــت  ،و التــــــــي  أیــــــــن المرحلــــــــة الأولــــــــى تكــــــــون 

عـــــد النضـــــج أمـــــا المرحلـــــ .حتـــــى النضـــــج الزجـــــاجي وتبـــــدأ مـــــن البـــــروز ـــــالمخبر و ذلـــــك  ـــــة فتمـــــت  ة الثان

ـــــــة االتـــــــام للأصـــــــناف المنزرعـــــــة  ات الإتحـــــــاد العـــــــالمي لحما ـــــــةو ذلـــــــك وفقـــــــا لتوصـــــــ ات اطات الن  لإســـــــتن

)UPOV(  ــــــــل مــــــــن حیــــــــث2013ســــــــنة لتكــــــــاثر و ا، ضــــــــر الجهــــــــاز الخ تتعلــــــــ هــــــــذه الخصــــــــائص 

  .الثمرة

 Triticum aestivum L. للقمح اللین  U.P.O.V ) 2013(الخواصالمقدرةحسب :IIIالجدول

  النقطة  مستو التعبیر  الخواص  الرقم

ة    1 ض  لون الح   أب

  أحمر

  أسود

1  

2  

3  

ن ال  2 الفینولتلو ة  فة أو منعدمة  ح  جدا ضع

فة  ضع

 متوسطة

ة  قو

ة   جدا قو

1  

3  

5  

7  

9  

شة غمد تلون   3 فة أو منعدمة  الرو   1 جدا ضع
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فة  ضع

 متوسطة

ة  قو

ة   جدا قو

3  

5  

7  

9  

 قائم  الإشطاء قوام  4

 قائم نصف

 مفترش نصف ىإل قائم نصف

 مفترش نصف

  مفترش

1  

3  

5  

7  

9  

ات تدلي الورقة الأخیرة لتكرارات  5 فة أو منعدمة  الن  جدا ضع

فة  ضع

 متوسطة

ة  قو

ة   جدا قو

1  

3  

5  

7  

9  

البنفسجي   6 فة أو منعدمة  تلون أذینات الورقة العلم   جدا ضع

فة  ضع

 متوسطة

ة  قو

ة   جدا قو

1  

3  

5  

7  

9  

ال فترة  7  جدا متقدمة  الإس

 متقدمة

 متوسطة

 متأخرة

  جدا متإخرة

1  

3  

5  

7  

9  

ار الموجود علي غمد   8 فة أو منعدمة الورقةالغ   1 جدا ضع



 الفصل الثاني
 

 

 

35 
 

فة  الأخیرة  ضع

 متوسطة

ة  قو

ة   جدا قو

3  

5  

7  

9  

ارالموجود  9  الورقة سطح على الغ

  الأخیرة

فة أو منعدمة  جدا ضع

فة  ضع

 متوسطة

ة  قو

ة   جدا قو

1  

3  

5  

7  

9  

فة أو منعدمة  تزغب العقدة الأخیرة  10  جدا ضع

فة  ضع

 متوسطة

ة  قو

ة   جدا قو

1  

3  

5  

7  

9  

ارال  11 فة أو منعدمة  السنبلة على الموجود غ  جدا ضع

فة  ضع

 متوسطة

ة  قو

ة   جدا قو

1  

3  

5  

7  

9  

ار  12 فة أو منعدمة  السنبلة عن على الغ  جدا ضع

فة  ضع

 متوسطة

ة  قو

ة   جدا قو

1  

3  

5  

7  

9  

ات  13   1 جدا قصیر  طول الن
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 قصیر

 متوس

ل  طو

ل   جدا طو

3  

5  

7  

9  

  la pailleسمك   14

  خیرة والسنبلةبین العقدة الأ

 قلیلة السمك

 متوسطة

ة   سم

1  

2  

3  

ل السنبلة  15 ة  ش  هرم

ة  متتال

 ثخینة نصف

 ثخینة

ة   بندق

1  

2  

3  

4  

5  

 متفرقة جدا   السنبلة تراص  16

 متفرقة

 متوسطة 

 متراصة

  متراصة جدا

1  

3  

5  

7  

9  

 قصیر جدا  طول السنبلة  17

 قصیر

 متوس

ل  طو

ل جدا   طو

1  

3  

5  

7  

9  

اب الاثنین   ة أو الحوافجد السفااتو   18   غ

ة فق   وجود النها

  وجود السفاة

1  

2  

3  
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 أطــــــــراف تعـــــــدت التــــــــي الســـــــفاة طـــــــول  19

  السنبلة

 قصیرجدا

 قصیر

 متوس

ل  طو

ل     جدا طو

1  

3  

5  

7  

9  

 

20  

ض   لون السنبلة   أب

  ملونة

1  

2  

فة أو منعدمة  تزغب الجزء العلو من المحور  21  جدا ضع

فة  ضع

 متوسطة

ة  قو

ة   جدا قو

1  

3  

5  

7  

9  

العصفة  la troncatureمساحة  22

ة  ة(الداخل عةالسفل   )القن

قة جذا   ض

قة   ض

 متوسطة

  عرضة

  عرضة جدا

1  

3  

5  

7  

9  

ل    23 ة la troncatureش  منحني و مائلا  العصفة الداخل

 دائر 

م  مستق

 مقعر

  ثاني منقار وجود مع مقعر

1  

3  

5  

7  

9  

ة العصفة منقار طول  24  جدا قصیر  الداخل

 قصیر

 متوس

1  

3  

5  
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ل  طو

ل   جدا طو

7  

9  

ة  25 ل منقار العصفة الداخل م  ش  مستق

 قلیل الإنحاء

  نصف منحني

 منحني

  منحني جدا

1  

3  

5  

7  

9  

ة للعصفة الداخلي الزغب  26   قصیر  الداخل

  متوس

ل   طو

1  

3  

5  

علــــــى الســــــطح الخــــــارجي  لزغــــــبثــــــرة ا  27

ة    للعصفة الداخل

ابها  غ

  حضورها

1  

9  

  شتو   نمونم ال  28

  متناوب

عي   ر

1  

2  

3  

ة-2.3   الخصائص الفینولوج
ة ل سلوك مختلف مراحلدراسة هذه الخصائص فی مثلتت روسة تحت لأصناف المدالدورة الفینولوج

ة ات وف مخط  ،تأثیر العوامل المناخ اة الن ل مرحلة من مراحل دورة ح و قد حاولنا تحدید فترة 

Soltner , 2005).( ام لوذلك من خلا كل مرحلة من مراحل الدورة إبتداءا من الزرع ل حساب عدد الأ

  :ما  یلي

  الزرع        الإشطاء         الزرع         الصعودالزرع       البروز 

ال    الزرع        الإزهار           الزرع         الإنتفاخالزوع         الإس

  .ع        النضجالزرع         الإملاء      الزر  

ل مرحلة ما یلي تفصیل لخطوات العمل حسب    :و ف
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 البروز- 1.2.3
ــــهــــذه المرحلــــة تــــم خــــلال  ص حســــاب عــــدد الحب ــــل إصــــ و ، حســــب الأصــــنافوب المنبتــــة فــــي 

شة   .ملاحظة تلون غمد الرو
  

  

  

  

ل   .مرحلة البروز:  19ش

 مرحلة الإشطاء- 2.2.3
اتي مرتین في الأسبوع حساب عدد الإشطاءات فيخلال هذه المرحلة تم  وذلك من  ،ل صنف ن

حساب ،أجل حساب معدل الإشطاء لكل صنف مثل  ل /عدد الإشطاءات  :والذ  اتات في  عدد الن

ص شة ،ما لاحظنا خلال هذه المرحلة قوام الإشطاء . إص انین و تلون غمد الرو غة الأنثوس  .ص

  

 

  

  

  

  

  

ل   .مرحلة الإشطاء: 29ش

  صعودمرحلة ال- 3.2.3
ة السقي وب في عمل ة الماء المس م مضاعفة    .خلال هذه المرحلة قمنا 
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ل    .مرحلة الصعود: 39ش

  مرحلة الإنتفاخ- 4.2.3
ــــــار الموجــــــود علــــــى غمــــــد الورقــــــة الأخیــــــرة ـــت خلالهــــــا ملاحظــــــة الغ ــــــار الموجــــــود ،تمـــ على و الغ

  .هاو تدلي الورقة الأخیرة في نهایت، لورقة الأخیرةالسفلیل سطحال

  

ل    .مرحلة الإنتفاخ: 94ش
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ال- 5.2.3   مرحلة الإس
ـــــــدة الأخیـــــــرةتمـــــــت خلالهـــــــا ملاحظـــــــة  ـــــــ ،تزغـــــــب العق ـــــــار  ،ار الموجـــــــود علـــــــى الســـــــنبلةالغ و الغ

انین في أذینتین الورقة العلم ،على عن السنبلةالموجود  غة الأنتوس   .و ص

  

    

  

  

    

  

  

  

ل ال: 59ش   .مرحلة الإس

  مرحلة الإزهار - 6.2.3
حساب مساحة الورقة الأخیرة قمنا ة الكلوروفیل خلالها    .و نس

  

  

  

  

  

  

  

ل   .مرحلة الإزهار: 96ش
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  : و النضج مرحلة الإمتلاء - 7.2.3
ـــــــــة لهمــــــــا ملاحظــــــــةتمــــــــت خلا اســــــــات للخصــــــــائص التال ــــــــات : و أخـــــــــد الق ل  ، طــــــــول الن شـــــــــ

لات فـــــي الســــــنبلة،طــــــول الســـــنبلة ،الســـــنبلة طـــــول الســــــفا التــــــي ، تواجـــــد الســــــفا أو الحــــــواف ، عــــــدد الســــــنی

ة ،تعدت أطراف السنبلة   .لون السن

  

  

  

  

  

  

  

ل   .مرحلة الإمتلاء : 79ش

  

  

  

  

  

  

  

ل    .مرحلة النضج: 98ش
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ة-4 اسات المورفولوج   الق
التأقلم الإنتاج و أخر    . تمثلت ما بین خصائص ترت 

 خصائص الإنتاج -1.4

  الإشطاء الخضر  - 1.1.4
حســـــاب عـــــدد الإشـــــطاء ـــــة ظهـــــور أول شـــــطىءات الحـــــدد  ـــــة  خضـــــرة مـــــن بدا ـــــة بدا إلـــــى غا

سي   .مرحلة الإنتفاخ دون إحتساب الفرع الرئ

  السنبليالإشطاء - 2.1.4
ح ســــــــاب عــــــــدد الإشــــــــطاءات التــــــــي تحولــــــــت إلــــــــى ســــــــنابل دون إحتســــــــاب ســــــــنبلة الفــــــــرع حــــــــدد 

سي   .الرئ

  عدد السنابل في المتر مرع- 3.1.4
ص حســــــاب عــــــدد الســــــنابل فــــــي مســــــاحة الإصــــــ لهــــــا ،حــــــدد  ــــــتم تأو بإســــــتعمال الطرقــــــة حیث ی

ة بإستخدام وذلك ،ة للحصول على عدد السنابل في المتر مرعثالثلا   :العلاقة التال

ص= عدد السنابل في المتر مرع  ص في المتر مرع/ عدد السنابل في الإص   .مساحة الإص

  عدد الحبوب في السنبلة-3.1.4
حساب متوس عدد الحبوب في أرع سنحد ل صنفد    .ابل من 

ة السنبلة - 4.1.4   خصو
لات فـــــــي الســـــــنبلة عنـــــــد مرحلـــــــة النضـــــــج حســـــــاب عـــــــدد الســـــــنی ـــــــاع القاعـــــــدة  ،تحـــــــدد  وذلـــــــك بإت

ة   :التال

ة الســــــنبلة ة مــــــد بهــــــذا یــــــتم معرفــــــو  .عــــــدد الأزهــــــار فــــــي الســــــنبلة/عــــــدد الحبــــــوب فــــــي الســــــنبلة=خصــــــو

ة السنبلة   .خصو

  تراص السنبلة- 5.1.4
لا قســـــمة عـــــدد الســـــنی ـــــى طـــــول الســـــنبلةحـــــدد  ـــــة ،ت عل ـــــث تكـــــون العلاقـــــة بینهمـــــا طرد أ  ،حی

ح س صح   .لما زاد الحاصل زاد تراص السنبلة و الع
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  )الورقة الأخیرة(ي الورق العلم تقدیر الكلوروفیل ف- 6.1.4
ـــــــرة بواســـــــطة جهـــــــاز  ـــــــة الأخی ـــــــي الورق ـــــــل الكلـــــــي ف ــدیر الكلوروفی ـــــ ـــــــ تق  SPADحـــــــدد عـــــــن طر

ل أخـــــد ورقتـــــی 110رقـــــم  شـــــ ـــــررو ذلـــــك  ـــــل م عـــــادل  ،ن فـــــي  ـــــل صـــــنف،أ مـــــا  یتم ســـــتة أوراق فـــــي 

اســـــــات أخـــــــذ اســـــــها الق اســـــــات مـــــــن منـــــــاط  ،بتثبیـــــــت الجهـــــــاز علـــــــى الورقـــــــة المـــــــراد ق و أخـــــــد ثـــــــلاث ق

ــــــة مــــــن نصــــــل  ــــــة  )(AVERAGEتــــــم نضــــــغ علــــــى   ،الورقــــــة) ســــــطح(مختلف م ــــــتم تقــــــدیر  و بهــــــذا ی

اشرة من البیت الزجاجيالكلوروفیل    .م

  

  

  

  

  

 

  

ل  اس SPAD جهاز تبین صورة:: 110ش   .الكلوروفیل لق

  خصائص التأقلم-2.4

ات- 1.2.4   طول الن
ــــــاس  ق ص حتــــــى قمــــــةحـــــدد  ــــــة الإصـــــ ــــــات مــــــن ســـــطح تر ـــــات أو الســــــفا طـــــول الن وذلــــــك  ،الن

  .السنتمترو هذا  خلال مرحلة النضج ،في الأصناف التي تتمیز بوجود سفا

ات طول عن- 2.2.4   الن
السنتمتر تى قاعدةحمن الورقة الأخیرة حدد  ة السنبلة    .أو بدا
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  مساحة الورقة الأخیرة- 3.2.4
ـــــاس المســـــاحة الو  ـــــر الورقـــــة عبـــــر الجهـــــاز الـــــذ تحـــــدد بواســـــطة جهـــــاز ق ـــــة حیـــــث نقـــــوم بتمر رق

ـــــــعالســـــــجل المســـــــاحة  ـــــــالمخبر . ســـــــنتمتر مر ـــــــاة_ 1_وهـــــــذا  عـــــــة و الح ـــــــة علـــــــوم الطب والجهـــــــار  .لكل

ل رقم    .210ممثل في الش

  

  

  

  

  

  

اس مساحة الورقة: 210ل ش   .صورة تبین جهاز ق

  عدد العقد- 4.2.4
ســـــي ســـــعـــــدد العقـــــد الموجـــــودة علـــــى طـــــول تـــــم تحـــــدد  ـــــات وذلـــــكلاق الفـــــرع الرئ لعینتـــــین لكـــــل  لن

رر   .م

  السنبلة امل طول - 5.2.4
ـــــم  ـــــاس طـــــ هتحـــــددت ـــــداءا مـــــن القاعـــــدة و إنتهـــــاءا عنـــــد قمـــــة الســـــفا أو الســـــنبلة الســـــنبلة ولق  ،إبت

  .السنتمترة وهذا بوحد

  طول السفا-  6.2.4
السنتمتر ة السفا و هذا خلال مرحلة النضج    .تم تحددها إبتداءا من قمة السنبلة إلى نها

  طول السنبلة بدون سفا - 7.2.4
قمــــــــة الســــــــنبلة وهــــــــذا بوحــــــــدة  ــــــــاس طــــــــول الســــــــنبلة إبتــــــــداءا مــــــــن القاعــــــــدة و إنتهــــــــاءا  ق تحــــــــدد 

  .لسنتمترا
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انین- 8.2.4 غة الأنتوس   ص
شـة و أذتظهـ ة فـي غمـد الرو ـار مرفولـوجي  نتـین الورقـة العلـم،یر هـذه الخاصـ لتـأقلم لحیـث تعتبرمع

ل رقم  مع البرود   .)103( وهو ما یبرزه الش

  

  

  

  

ل  انین على أذینتین الورقة العلم :103ش غة الأنتوس   .صورة تبین ص

ار- 9.2.4   الغ
ة على غمد الورقة الأخیرة . و السنبلة وعنقها ،سفلي للورقة العلمالسطح ال ،تظهر هذه الخاص

ار مورفولوجي ر حیث تعتب ل ، للتأقلم مع الإجهاد المائيمع  .)104(وهو ما یبرزه الش

  

  

  

  

  

  

ل  ار:  104ش   صورة تبین الغ
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  التزغب-10.2.4
ة في أذنتین الورقة العلم، و آخر عقدة في الساق، وهي من  ارةعلى شعیراتتظهر هذه الخاص ع

ة النتح، وهذا ما یبرزه أهم لخصائص التأقلم مع الجفاف حیث تقلل من عمل   ).105(الش

                     

ل     .صورة تبین التزغب: 510ش

ة-5     الدراسة الإحصائ
مختلف أطوار  EXEL 2017الإعتماد على برنامج  ،الدراسة عولجت النتائج المحصل علیها 

ا ةوهذا للحصول على الأعمدة الب اسات و منه مقارنتها ،ن و بهدف دراسة الإختلاف . لمتوس مختلف الق

س المدروسة ة للمقای النس ة بین الأصناف  ار  ،و درجة المعنو ذلك تحلیل المجموعات بتطبی إخت و

Newman-Keuls  ة من نوع ،%5عند الحد وهذا بإستعمال البرنامج   ANOVAقمنا بدراسة إحصائ

  XL-state .3-05- 2014 . الإحصائي

ـــــــة  ملاحظـــــــةالضـــــــوئي قمنـــــــا  بإســـــــتعمال المجهـــــــر و ســـــــمك  ،العصـــــــفة الإختلافـــــــات الموجـــــــودةو مقارن

ـــــاء و الهجـــــنا(بـــــین الأصـــــناف المدروســـــةلعنـــــ الســـــنبلة ، نشـــــمياالجـــــدار البر  عـــــد  ،)لأ النضــــــج و هـــــذا 

  .التام

حساب قوة الهجنما ق   ة حیثقدرت قوة الهجین لكل صفة حسب طرق ،Hétérosisمنا 

et al,2005;Hung and Holland,2012)(Oettler ن قوة الهجین حسابفتم  (MP)لمتوس الأبو

ة   H% (MP) = 100[(F1-MP)/MP]MP= (P1+P2)/2:حسب المعادلة التال
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 :حیث

H% (MP) :ن متوس الأبو اسا  ة ق   .قوة الهجین النسب

F1 :مة الصفة متوس  .للجیل الأول ق

MP :مة الصفة متوس ن الداخلین في التهجین ل ق   لأبو

P :اء  الأ

  :حسب المعادلة قوة الهجین  للأب الأفضل حسابما تم 

H%(BP) = 100[(F1-BP)/ BP] 

 :حیث

BP :مة الصفة عند الأب الأفضل  .متوس ق

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  



 
 

 

 

  

  

  الفصل الثالث

شةالنتائج و المناق          



 

 

 

ة -1   الخصائص الفینولوج
مح اللین المدروسةدورة حیاة أصناف الق - 1.1  

 

ة الإ                 قبل الإشطاء                                البروز               عد الإشطاء                                 شطاء بدا

  

                                          FA18 یوم                  49                                              یوم  
Wee                                       14 یوم                     39                                               یوم  
Mex                                       18 یوم                      45                                               یوم  
TSI                                        15 یوم                          40                                               یوم  
Ain A                                       15 یوم                          40                                               یوم  

Weex♂Mex♀                                13یوم 62                                                یوم  
TSIx♂FA♀                                   19 یوم 40                                               یوم  

Weex♂FA♀          19 یوم                          40                                                یوم  
Mexx♂FA♀                                  15یوم                          40                                                 یوم  

TSIx♂Weeb♀                               19یوم 46                                                 یوم  
TSIx♂Mexi♀                                19یوم                           46                                                 یوم  
AAx♂Weeb♀                               15 یوم                          46                                                یوم  

AAx♂FA♀                                   15 یوم                          40                                                یوم  

قات  4مرحلة  ور  مرحلة B مرحلة A الورقة الاولى الزرع 



 

 

 

ال-الإنتفاخ                      صعود         ال                      الإس ة                   الإزهار - الإس ل الح   النضج                     تش

 

  یوم 172                                                     یوم 134یوم                                119یوم                          91

  یوم 172یوم                                                      134                               یوم 122یوم                          91

  یوم 177                         یوم                             136                               یوم 126یوم                          99

  یوم 176یوم                                                     135                                یوم 123یوم                          85

  یوم 178                              م                      یو  147                                یوم 131یوم                          92

  یوم 188      یوم                                               149                                یوم 139یوم                          97

  یوم 166یوم                                                     125                                یوم 117یوم                          75

  یوم 166یوم                                                     119                                یوم 110یوم                          75

  یوم 166یوم                                                     119                                یوم 110           یوم               75

  ومی 176      یوم                                               137                                یوم 127یوم                          92

  یوم 170    یوم                                                 131                                یوم 123یوم                          79

  یوم 176                              یوم                      137                                 یوم 129یوم                          92

  یوم 176                              یوم                       129           یوم                      120                         یوم 85

ل  .مختلف مراحل النمو للقمح اللین:11ش

 Mمرحلة Mمرحلة Fمرحلة Eمرحلة Dمرحلة Cمرحلة
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  تحلیل و تفسیر النتائج -2.1

عنا ل ات  و تطورمراحل نمو من خلال تت نا من وضع مخط  لدورة  ،القمح اللین ن اةالتم وفقا  ،ح

ل مرحلة من مراحل الدورة,Soltner)2005(لمخظ  ام بین الزرع و   ، و ذلك من خلال حساب عدد الأ

ان أب أو هجین ة مرحلة النضج لكل صنف من الأصناف المدروسة سواءا  ومن   ،أ تدرس إلى غا

نا من النت خلال م الأصنائج تم رة جد(اف المدروسة إلى مجموعات تقس رة، ام یر، م ، متوسطة الت

یر و التي تحدد ) . متأخرة جذا، متأخرة ار أو المؤشر الدال على الت ال المع حیث تعتبر فترة الإس

ل صنف% 50بخروج  ل  من سنابل    .11ش

  المجموعة الأولى
رة جذا اتها في مدة تتراوح مابینو الت ،تضم الأصناف الم یوم  ،120إلى 110ي تنهي دورة ح

ة   ،)♀TSIx♂ FA)♀(،Weex♂FA)، (Florence-aurore):وتمثل الأصناف التال

Mexx♂FA)♀(،AAx♂FA)♀(، نفس النتیجة تحصلت علیهاsouilah (2009)  ة النس

  .Florence-aurore لصنف 

ة   المجموعة الثان
رة اتها في الفترة الممتدة مابین و التي ت ،تضم الأصناف الم و تمثل ،یوم123,122نهي دورة ح

ات لتجنب درجات الحرارة Weebilli،(TSI/VEE))( الأصناف ةمنفدا لن حیث تعتبر هذه الخاص

ة الدورة ،المرتفعة  ,. Richards et al)، (Monneveux et This .,1997).ومشاكل الجفاف في نها

1996).  

  المجموعة الثالثة
یرتضم الأ اتها في مدة تتراوح ما بین  ،صناف متوسطة الت  ،یوم129,125و التي تنهي دورة ح

ة   ،  )♀TSI x♂ Mexi♀( ،)TSI x♂Weeb(، (Mexipak)وهي تمثل الأصناف التال

)Wee x♂Mex♀(.  

عة   المجموعة الرا

اته، و تضم الأصناف متأخرة النضج  139,131ا في مدة تتراوح ما بین التي تنهي دورة ح

ةیوم، ه  AAx♂Weeb)♀( .(Ain Abid)وهي تمثل الأصناف التال وهذا یتواف مع ما تحصلت عل

Zarafaet al ,(2017) ة لصنف   .♀AAالنس
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ة - 2 طاقات الوصف م ال   تصم
ـــــــاة ـــــــا الح ـــــــات ،بوضـــــــع فینولوج ـــــــع مختلـــــــف مراحـــــــل نمـــــــو الن طاقـــــــة  ،و تت نـــــــا مـــــــن رصـــــــد  تم

ــــــاء و  ــــــین الأ ــــــف الفرقــــــات ب ة توضــــــح مختل عــــــد دراســــــة و  ،الهجــــــن للأصــــــناف المدروســــــةوصــــــف ــــــك  ذل

ـــــــــة  )U.P.O.V )2013الملاحظـــــــــات حســـــــــب منشـــــــــور  ات ـــــــــة المصـــــــــنفات الن الإتحـــــــــاد العـــــــــالمي لحما

  :ول التالياموضحة في الجدالمتحصل علیها   النتائج، و الجدیدة

 )♀TSI x♂Weeb(:لهجینل )U.P.O.V.2013(الخواص المقدرة حسب: V1ول دالج

TSI  الخواص
♀  

TSIx

Wee  

♂Wee  

شة غمد تلون    5  7  5  الرو

  3  1  3  الإشطاء قوام

ات   3  5  1  تدلي الورقة الأخیرة لتكرارات الن

البنفسجي   1  1  1  تلون أذینات الورقة العلم 

ال فترة   7  9  7  الإس

ار الموجود علي غمد الورقةالأخیرة   9  5  7  الغ

ارالموجود   7  3  7  الورقةالأخیرة سطح على الغ

  1  1  5  ة الأخیرةتزغب العقد

ار   7  5  5  السنبلة على الموجود الغ

ارعلى   9  7  7  السنبلة عن الغ

ات   5  5  3  طول الن

  1  2  1  السنبلة بین العقدة الأخیرة وla pailleسمك 

ل السنبلة   2  2  2  ش

  5  5  3  السنبلة تراص

  7  9  5  طول السنبلة

  3  3  3  توجد السفاة أو الحواف

  7  9  9  السنبلة رافأط تعدت التي السفاة طول



 الفصل الثالث
 
 

53 
 

  1  1  1  لون السنبلة

ة  la troncatureمساحة   عة(العصفة الداخل ة القن   3  3  3  )السفل

ل   ة la troncatureش   3  3  3  العصفة الداخل

ة العصفة منقار طول   7  5  7  الداخل

ة ل منقار العصفة الداخل   1  7  1  ش

ة للعصفة الداخلي الزغب   1  1  1  الداخل

ةثرة الشعر ع   9  1  9  لى السطح الخارجي للعصفة الداخل

  2  2  2  نم النمو

ن  أعـــــلاه ولتبـــــین نتـــــائج الجــــــد ــــــالأبو ــــــة مقارنـــــة  انـــــت قو أن خصــــــائص التـــــأقلم عنـــــد الهجــــــین 

غة فــــي غمـــــد الر  ة لصـــــ النســــ قــــة لهمـــــا فــــي الأذ ،شــــةو وهــــذا  ـــــان أقــــل مـــــن  ،تـــــینینو مطا ــــار ف أمــــا الغ

ن  ة مـــــــع  الورقـــــــة الأخیـــــــرة لـــــــى الســـــــنبلة و غمـــــــدأمـــــــا ع هاو ســـــــطح،غمـــــــد الورقـــــــةفـــــــي الأبـــــــو فقـــــــد تشـــــــا

ـــــةمـــــا تمیـــــز الهجـــــین ب،)♀TSI(الأم یـــــر متقدمـــــة عـــــن أبو ل و  ،درجـــــة ت عتبـــــر مثـــــال  1)12(رقـــــم الشـــــ

اء الجانبین لاحنحیث  ،على هجن الأ اء  الوس و الأ   .الإبن الهجین 

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ل   بین أبو ) ♀TSI x♂Weeb(صورة تبین الهجین  :121ش
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 .)♀TSIx♂Mexi(: للهجین) U.P.O.V.2013( الخواص المقدرة حسب: V2الجذول 

Me  TSIx♂  الخواص

Me  

TSI♀  

شة غمد تلون    3  3  5  الرو

  3  3  3  الإشطاء قوام

ات   3  3  1  تدلي الورقة الأخیرة لتكرارات الن

البنفسجي   3  1  1  تلون أذینات الورقة العلم 

ال فترة   7  9  5  الإس

ار الموجود ع   7  5  7  الأخیرة لي غمد الورقةالغ

ار   5  3  7  الأخیرة الورقة سطح على الموجود الغ

  7  7  5  تزغب العقدة الأخیرة

ار   5  5  5  السنبلة على الموجود الغ

ارعلى   9  9  7  السنبلة عن الغ

ات   7  7  5  طول الن

  3  2  1  السنبلة بین العقدة الأخیرة وla pailleسمك 

ل السنبلة   2  2  2  ش

  7  9  9  سنبلةال تراص

  5  5  5  طول السنبلة

  3  3  3  توجد السفاة أو الحواف

  7  9  9  السنبلة أطراف تعدت التي السفاة طول

  2  2  1  لون السنبلة

ة  la troncatureمساحة عة(العصفة الداخل ة القن   1  7  3  )السفل

ل   ة la troncatureش   1  3  9  العصفة الداخل

ة العصفة منقار طول   7  5  9  الداخل

ة ل منقار العصفة الداخل   3  5  1  ش
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ع  أن الجدول أعلاه نتائجتبین غة في  ،)Mexi♂(الأب أغلبخصائص التأقلم عند الهجین تت ماعدا الص

ار على غمد ،)♀TSI( تین تشابهة مع الأمینالأذ ان أقل من هاالسفلي و سطح الورقة الأخیرة ذلك الغ

ن ة،الأبو ال متقدمة عن أبو فترة إس ل رقم  .أما قوام الإشطاء فقد تساو بینهما ،ما تمیز   2)12(والش

اء الجانبین ،عتبر مثال على هجن الأ اء  الوس و الأ  .حیث نلاح الإبن الهجین 

  
ل هبین ) ♀TSIx♂Mexi(ة تبین الهجین صور : 122ش  أبو

ة للعصفة الداخلي الزغب   3  1  1  الداخل

ة    9  1  9  ثرة الشعر على السطح الخارجي للعصفة الداخل

  2  2  2  نم النمو
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  .(TSIx♂ FA♀): للهجین) U.P.O.V.2013( الخواص المقدرة حسب: V3الجذول 

 TSI♀  TSIx  الخواص

FA  

FA♂  

شة غمد تلون    7  9  5  الرو

  3  3  3  الإشطاء قوام

ات   1  7  1  تدلي الورقة الأخیرة لتكرارات الن

البنفسجي    1  1  1  تلون أذینات الورقة العلم 

ال فترة   9  9  7  الإس

ار الموجود علي غمد الورقةالأخیرة   9  5  7  الغ

ار   9  5  7  الأخیرة الورقة سطح على الموجود الغ

  5  5  5  تزغب العقدة الأخیرة

ار   9  7  5  ىالسنبلة عل الموجود الغ

ارعلى   9  9  7  السنبلة عن الغ

ات   9  9  3  طول الن

  1  1  2  بلةالسن بین العقدة الأخیرة وla pailleسمك 

ل السنبلة   5  5  2  ش

  1  5  9  السنبلة تراص

  9  9  5  طول السنبلة

  2  2  3  توجد السفاة أو الحواف

  1  5  9  السنبلة أطراف تعدت التي السفاة طول

  1  1  1  لون السنبلة

ة  la troncatureمساحة عة(العصفة الداخل ة القن   3  3  3  )السفل

ل   ة la troncatureش   3  3  3  العصفة الداخل

ة العصفة منقار طول   3  3  7  الداخل

ة ل منقار العصفة الداخل   7  3  1  ش
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ة للعصفة الداخلي الزغب   1  1  1  الداخل

ة    1  1  9  ثرة الشعر على السطح الخارجي للعصفة الداخل

  2  2  2  نم النمو

ـــــــع الأب  تلـــــــون غمــــــــد  مــــــــا عـــــــدا،(FA)تبـــــــین نتـــــــائج الجـــــــدول أن أغلــــــــب خصـــــــائص التـــــــأقلم تت

شــــة  ــــهالرو ــــار الموجــــود فــــي غمــــد الورقــــة ،فقــــد أظهــــر التفــــوق عــــن أبو و ســــطحها الســــفلي  ،مــــا أن الغ

ا بینهمــــــا علــــــىأمــــــا الموجــــــود  ،ــــــان أقــــــل منهمــــــا ــــــان وســــــط  قــــــوام الإشــــــطاء مــــــا أظهــــــر.الســــــنبلة فقــــــد 

ـــــن  ل رقـــــم . تســـــاو بینهمـــــاالإخـــــتلاف أی ـــــاء )312(والشـــــ ـــــال علـــــى هجـــــن الأ ـــــر مث ـــــث نلاحـــــ  ،عتب حی

ا الجانبینالإبن الهجین  اء    .لوس و الأ

  
ل ه (TSIx♂ FA♀)صورة تبین الهجین : 123ش  .بین أبو
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 Wee x♂Mex♀:  للهجین) U.P.O.V2013( الخواص المقدرة حسب: V4الجذول 

We♀  الخواص

e  

Wee 

xMex  

♂M

ex  

شة غمد تلون    3  7  5  الرو

  3  3  3  الإشطاء قوام

ات   3  1  3  تدلي الورقة الأخیرة لتكرارات الن

البنفسجي تلو   3  1  1  ن أذینات الورقة العلم 

ال فترة   5  5  7  الإس

ار الموجود علي غمد الورقةالأخیرة   7  5  9  الغ

ار   5  3  7  الأخیرة الورقة سطح على الموجود الغ

  7  3  1  تزغب العقدة الأخیرة

ار   5  5  7  السنبلة على الموجود الغ

ار   9  7  9  السنبلة عن على الغ

ات   7  5  5  طول الن

  3  2  1  السنبلة بین العقدة الأخیرة وla pailleسمك 

ل السنبلة   2  2  2  ش

  7  7  5  السنبلة تراص

  5  7  7  طول السنبلة

  3  2  2  جد السفاة أو الحوافاتو 

  7  9  7  السنبلة أطراف تعدت التي السفاة طول

  2  2  1  لون السنبلة

ة  la troncatureمساحة عة(العصفة الداخل ة القن   1  3  3  )السفل

ل   ة la troncatureش   1  5  9  العصفة الداخل

ة العصفة منقار طول   7  7  9  الداخل

ة ل منقار العصفة الداخل   3  3  1  ش
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ة للعصفة الداخلي الزغب   3  1  1  الداخل

ة    9  9  9  ثرة الشعر على السطح الخارجي للعصفة الداخل

  2  2  2  نم النمو

ع الأم  لتأقلمخصائص اأغلب أن  أعلاه ولتبین نتائج الجد شة  ،)(Weebتت أما تلون غمد الرو

اء ال فقد  ،فقد أظهر التفوق عن الأ ار الموجود على عن الورقة و سطحها السفلي و فترة الإس و الغ

عت الأب  ان أقل منهما،Mexإت ار الموجود على عن السنبلة فقد  ل رقم  ،أما الغ عتبر  )412(والش

اء الجانبینحیث  ،مثال على هجن الأ اء  الوس و الأ  .نلاح الإبن الهجین 

  
ل ه (Wee x♂Mex♀)صورة تبین الهجین : 124ش  .بین أبو
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  ).(Weebx♂FA♀: للهجین) U.P.O.V2013( الخواص المقدرة حسب: V5الجذول 

Wee  الخواص

b♀  

Weeb 

xFA  

FA♂  

شة غمد تلون    7  3  5  الرو

  3  3  3  الإشطاء قوام

اتتدلي الورقة الأخیرة    1  3  3  لتكرارات الن

البنفسجي    1  1  1  تلون أذینات الورقة العلم 

ال فترة   9  9  7  الإس

ار الموجود علي غمد الورقةالأخیرة   9  7  9  الغ

ار   9  7  7  الأخیرة الورقة سطح على الموجود الغ

  5  1  1  تزغب العقدة الأخیرة

ار   9  9  7  السنبلة على الموجود الغ

ار   9  9  9  لةالسنب عن على الغ

ات   9  9  5  طول الن

  1  1  1  السنبلة بین العقدة الأخیرة وla pailleسمك 

ل السنبلة   5  5  2  ش

  1  5  5  السنبلة تراص

  9  7  7  طول السنبلة

  2  2  3  توجد السفاة أو الحواف

  1  1  7  السنبلة أطراف تعدت التي السفاة طول

  1  1  1  لون السنبلة

عة(ة العصفة الداخل la troncatureطول  ة القن   3  5  3  )السفل

ل   ة la troncatureش   3  3  9  العصفة الداخل

ة العصفة منقار طول   3  5  9  الداخل

ة ل منقار العصفة الداخل   7  3  1  ش
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ة للعصفة الداخلي الزغب   1  1  1  الداخل

ة    1  1  3  ثرة الشعر على السطح الخارجي للعصفة الداخل

  2  2  2  نم النمو

ـــــــائج الجـــــــد ـــــــین نت ـــــــع الأم تب ـــــــب خصـــــــائص التـــــــأقلم تت ـــــــون غمـــــــد ،Weebول أن أغل مـــــــا عـــــــدا تل

همـــــا ـــــان أقـــــل مـــــن أبو ـــــن  ـــــرة أی ـــــى غمـــــد الورقـــــة الأخی ـــــار الموجـــــود عل شـــــة و الغ ـــــع  ،الرو فـــــي حـــــین إت

ال FAالأب  ــــــــار علــــــــى عنــــــــ الســــــــنبلة ،فــــــــي فتــــــــرة الإســــــــ ــــــــة ،و الغ في قــــــــوام ،،مــــــــا تســــــــاو مــــــــع أبو

ل رقــــــم  ،وتلــــــون الأذینتــــــین ،الإشــــــطاء ــــــاء )512(والشـــــــ حیــــــث نلاحـــــــ  ،عتبــــــر مثــــــال علـــــــى هجــــــن الأ

الجانبین اء  الوس و الأ   .الإبن الهجین 

  
ل ه )(Weebx♂FA♀صورة تبین الهجین : 125ش  .بین أبو
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 ).Mexx♂FA♀(: للهجین) U.P.O.V.2013( الخواص المقدرة حسب: V6الجذول 

Mex  الخواص
♀  

Mex

FA  

FA♂  

شة غمد تلون    7  5  3  الرو

  3  3  3  ءالإشطا قوام

ات   1  3  3  تدلي الورقة الأخیرة لتكرارات الن

البنفسجي    1  3  3  تلون أذینات الورقة العلم 

ال فترة   9  9  5  الإس

ار الموجود علي غمد الورقةالأخیرة   9  7  7  الغ

ار   9  7  5  الأخیرة الورقة سطح على الموجود الغ

  5  5  7  تزغب العقدة الأخیرة

ار   9  7  5  ةالسنبل على الموجود الغ

ار   9  9  9  السنبلة عن على الغ

ات   9  9  7  طول الن

  1  1  3  السنبلة بین العقدة الأخیرة وla pailleسمك 

ل السنبلة   5  5  2  ش

  1  7  7  السنبلة تراص

  9  7  5  طول السنبلة

  2  2  3  توجد السفاة أو الحواف

  1  1  7  السنبلة أطراف تعدت التي السفاة طول

  1  2  2  لون السنبلة

ة  la troncatureحة مسا عة(العصفة الداخل ة القن   3  5  1  )السفل

ل   ة la troncatureش   3  3  1  العصفة الداخل

ة العصفة منقار طول   3  3  7  الداخل

ة ل منقار العصفة الداخل   7  1  3  ش
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ة للعصفة الداخلي الزغب   1  1  3  الداخل

ة    1  1  9  ثرة الشعر على السطح الخارجي للعصفة الداخل

  2  2  2  م النمون

ـــــع الأم  ـــــان تلـــــون غمـــــد ، Mexتبـــــین نتـــــائج الجـــــدول أن أغلـــــب خصـــــائص التـــــأقلم تت فـــــي حـــــین 

شـــــة ـــــرة ،الرو ـــــى ســـــطح الورقـــــة الأخی ـــــار الموجـــــود عل ـــــه ،و علـــــى الســـــنبلة ،و الغ ا بـــــین أبو مـــــا  ،وســـــط

ـــــع الأب  ال FAإت ـــــات ،فـــــي فتـــــرة الإســـــ ـــــار علـــــى،مـــــا تســـــاو قـــــوام الإشـــــطاء ،و طـــــول الن عنـــــ  و الغ

ــــه ل رقــــم  ،الســــنبلة مــــع أبو ــــاء 6)12(والشــــ ــــى هجــــن الأ ــــال عل حیــــث نلاحــــ الإبــــن الهجــــین  ،عتبــــر مث

الجانبین اء    .الوس و الأ

 
ل ه)Mexx♂FA♀(صورة تبین الهجین : 126ش  .بین أبو
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  AAx♂Weeb♀)(: للهجین) U.P.O.V.2013( الخواص المقدرة حسب: V7الجذول 

AA♀  AAx  الخواص

Wee 

  

Wee♂  

شة غمد لون ت   5  7  5  الرو

  3  3  5  الإشطاء قوام

ات   3  5  7  تدلي الورقة الأخیرة لتكرارات الن

البنفسجي    1  5  1  تلون أذینات الورقة العلم 

ال فترة   7  3  3  الإس

ار الموجود علي غمد الورقة   9  5  5  الأخیرة الغ

ار   7  3  3  الأخیرة الورقة سطح على الموجود الغ

  1  3  3  رةتزغب العقدة الأخی

ار   7  3  5  السنبلة على الموجود الغ

ار   9  5  3  السنبلة عن على الغ

ات   5  7  7  طول الن

  1  2  1  السنبلة بین العقدة الأخیرة وla pailleسمك 

ل السنبلة   2  2  1  ش

  5  7  3  السنبلة تراص

  7  7  9  طول السنبلة

  3  3  3  توجد السفاة أو الحواف

  7  7  7  سنبلةال أطراف تعدت التي السفاة طول

  1  1  1  لون السنبلة

ة  la troncatureمساحة   عة(العصفة الداخل ة القن   3  9  9  )السفل

ل   ة la troncatureش   9  9  7  العصفة الداخل

ة العصفة منقار طول   9  1  3  الداخل

ة ل منقار العصفة الداخل   1  1  1  ش



 الفصل الثالث
 
 

65 
 

ة للعصفة الداخلي الزغب   1  1  1  الداخل

ة ثرة الشعر على الس   9  1  1  طح الخارجي للعصفة الداخل

  2  2  2  نم النمو

ـــــع الأم  ، مـــــا عـــــدا تلـــــون غمـــــد )(AAتبـــــین نتـــــائج الجـــــدول أعـــــلاه أن أغلـــــب خصـــــائص التـــــأقلم تت

شــــة الــــذ ــــةالرو ــــار علــــى الســــنبلة  ، تفــــوق عــــن أبو ــــان ، و علــــى عنــــ الســــنبلة أقــــل منهمــــاــــان و الغ

ا بینهمـــــا ل رقـــــم  ،وســـــط ـــــاءعتبـــــر مثـــــا )712(والشـــــ حیـــــث نلاحـــــ الإبـــــن الهجــــــین  ،ل علــــــى هجـــــن الأ

الجانبین اء    . الوس و الأ

  
ل هAAx♂Weeb♀)(صورة تبین الهجین : 127ش   .بین أبو
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 (AAx♂FA♀): للهجین) U.P.O.V.2013( الخواص المقدرة حسب: V8الجذول 

  ♀AA♂  AAxFA  FA  الخواص

شة غمد تلون    7  9  5  الرو

  3  3  5  الإشطاء قوام

اتتدلي الور    1  3  7  قة الأخیرة لتكرارات الن

البنفسجي    1  3  1  تلون أذینات الورقة العلم 

ال فترة   9  9  3  الإس

ار الموجود علي غمد الورقةالأخیرة   9  9  5  الغ

ار   9  9  3  الأخیرة الورقة سطح على الموجود الغ

  5  3  3  تزغب العقدة الأخیرة

ار   9  9  5  السنبلة على الموجود الغ

ار   9  9  3  السنبلة عن ىعل الغ

ات   9  9  7  طول الن

  1  1  1  السنبلة بین العقدة الأخیرة وla pailleسمك 

ل السنبلة   5  5  1  ش

  1  5  3  السنبلة تراص

  9  9  9  طول السنبلة

  2  2  3  جد السفاة أو الحوافاتو 

  1  5  7  السنبلة أطراف تعدت التي السفاة طول

  1  2  1  لون السنبلة

ة ال la troncatureطول  عة(عصفة الداخل ة القن   3  1  9  )السفل

ل   ة la troncatureش   3  7  7  العصفة الداخل

ة العصفة منقار طول   3  3  1  الداخل

ة ل منقار العصفة الداخل   7  3  1  ش

ة للعصفة الداخلي الزغب   1  1  1  الداخل
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ة    1  1  1  ثرة الشعر على السطح الخارجي للعصفة الداخل

  2  2  2  نم النمو

ع الأب تبی شة و  ،)FA(ن نتائج الجدول أعلاه أن جل خصائص التأقلم تت ما عدا تلون غمد الرو

هما ل رقم  ،الأذینتین فقد أظهرا التفوق عن أبو اء )812(والش حیث نلاح  ،عتبر مثال على هجن الأ

الجانبین اء  الوس و الأ   .الإبن الهجین 

  

ل هبین (AAx♂FA♀)صورة تبین الهجین : 128ش  .أبو



 الفصل الثالث
 
 

68 
 

ة - 3 اسات المورفولوج   الق
عــــــة  ــــــى النضــــــجعــــــد متا ــــــات حت ــــــف مراحلــــــه مــــــن الإن ــــــى مختل ــــــات عل ــــــا بدراســــــة  ،نمــــــو الن قمن

ـــــة و التـــــي فـــــي مجموعهـــــا تعـــــرف بخصـــــائص الإنتـــــاج و الــــــتأقلم  ،مجموعـــــة مـــــن الخصـــــائص المرفولوج

ــــــة ان اســـــــات المتحصــــــل علیهــــــا لمختلــــــف الأصـــــــناف فــــــي أعمــــــدة ب  جـــــــذاولو  حیــــــث دونــــــة مختلــــــف الق

ــــــــاء و الهجــــــــن لكــــــــل صــــــــنف مــــــــن الأصــــــــناف المدروســــــــة ســــــــهل المقارنــــــــة بــــــــین الآ النتــــــــائج و  ،حتــــــــى 

الالمتحصل علیها موضحة في  ة الأش ان ة الب   : التال

  خصائص الإنتاج-1.3

  الإشطاء الخضر - 1.1.3
P1 : parent 

femelles 

P2 : parent 

male  

  : F1 الجیل الأول

ل   .للأصناف المدروسةمتوس الإشطاء الخضر : 131ش

ل ة عند معظم أن متوس الإشطاء الخضر عند الهجن تفوق عن أ 1)13(رقم  یتضح من الش بو

ا الذ )♀(A Ax♂Weebماعدا الهجین  الأصناف المدروسة، ان وسط   .هاینبأظهر الإختلاف حیث 

س ما أكده   ،بینت النتائج أن أغلب الأصناف أعطت إشطاء خضر ضعیف   Zaghouaneوهذا ع

Boufener et Zaghouane , (2006) وهذا راجع لإختلاف ظروف التجرة.  
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این  -    ANOVAتحلیل الت

Source DDL 

Somme 

des carrés 

Moyenne 

des carrés F Pr > F 

Modèle 10 79.850 7.985 42.175 < 0.0001 

Erreur 28 5.301 0.189 

  Total 

corrigé 38 85.151       

عالي جدا جداائج الجدول تبین إختلاف ومن تحلیل نت عند  F=42.17(بین الأفراد المدروسة  معنو

∝= 0.0001 ( .  

  ) .A ،B(ن عتاو وجود مجم%  5عند المستو  Newman –Keulsفي حین أظهر تحلیل 

  الإشطاء السنبلي- 2.1.3

  

ل   .متوس الإشطاء السنبلي للأصناف المدروسة:132ش

ل ان  ،متوس الإشطاء السنبلي عند الأصناف المدروسة تغیر في 2)13(یتضح من الش حیث 

ل من الهجین وسطي  ه عند    ،)♀TSx♂Mexi♀(،)Mexx♂FA♀(،AAx♂Weeb)(بین أبو

AAx♂FA)♀( ل من ائها عند   ،)♀TSI x♂Weeb(ما إتضح تفوق هذه الصفة عن آ

)TSIx♂ FA♀(،Weebx♂FA)♀(، أما الهجین)Wee x♂Mex♀(  ان أقل من هف   .أبو
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 in Ait , (1985).و حسب، النتائج ضعف الإشطاء السنبلي لد الأصناف المدروسةبینت 

Kaki ,Shanhan et al.,(1993)  ضا أن عدد الإشطاءالسنبلي   Graffus , (1978)وأ

  .في السنبلةقللعددالحبو

این  -    ANOVAتحلیل الت

Source DDL 

Somme 

descarrés 

Moyenne 

des carrés F Pr > F 

Modèle 8 2.960 0.370 115.066 < 0.0001 

Erreur 30 0.096 0.003 

  Total 

corrigé 38 3.057       

عالي جدا جدا عند  F=115.066بین الأفراد المدروسة  ومن تحلیل نتائج الجدول تبین إختلاف معنو

∝= 0.0001 . (  

، A ،B  ،C،،CDCE( :مجموعات 6%  5عند المستو  Newman –Keulsفي حین أظهر تحلیل 

E. (  

  عدد السنابل في المتر مرع- 3.1.3

  

ل   .عند الأصناف المدروسة ²م/متوس عدد السنابل:133ش
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ل ل(رقـــــــم  یتضـــــــح مـــــــن الشـــــــ انـــــــت أقـــــــل مـــــــن عنـــــــد معظـــــــم الهجـــــــن  ²م/أن عـــــــدد الســـــــنابل  )133شـــــــ

ن ظهر الإختلاف عند الهجین  ،الأبو ه )♀AAx♂Weeb(و ا لأبو ان مساو   .أین 

این  -    ANOVAتحلیل الت

Source DDL 

Somme 

des carrés 

Moyenne 

des carrés F Pr > F 

Modèle 11 

629934.33

9 57266.758 20.220 < 0.0001 

Erreur 27 76467.880 2832.144 

  Total 

corrigé 38 

706402.21

9       

عالي جدا جدا بین الأفراد المدروسة  عند  F=20.22(ومن تحلیل نتائج الجدول تبین إختلاف معنو

∝= 0.0001 . (  

، A ،AB ،BC(: مجموعات 5وجود %  5عند المستو  Newman –Keulsفي حین أظهر تحلیل 

،CD،C. (  

  تراص السنبلة- 4.1.3

  

ل   .تراص السنبلة لد الأصناف المدروسةمعدل متوس :134ش

ل تغیر في معدلمتوسط ان و  ،تراص السنبلة عند الأصناف المدروسةیتضح من الش ا بین حیث  سط

ل من  ه عند  ائها ،)♀Wee x♂Mex)♀(،Mexx♂FA)♀(،AAx♂FA)أبو انت أقل من آ عند و
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ما لاحظنا تساو هذه الصفة مع )♀TSI x♂ Mexi♀(،TSIx♂ FA)♀(،)Weebx♂FA(ل من 

التفوق ) ♀A Ax♂Weeb( ما أظهر الهجین )♀TSIx♂Weeb(عند الهجین  ،)(Weeb♂الأب 

ه   .عن أبو

این  -    ANOVAتحلیل الت

Source DDL 

Somme 

des carrés 

Moyenne 

des carrés F Pr > F 

Modèle 7 244.848 34.978 66.513 < 0.0001 

Erreur 31 16.302 0.526 

  Total 

corrigé 38 261.150       

عالي جدا جدا بین الأفراد المدروسة  عند  F=66.51(ومن تحلیل نتائج الجدول تبین إختلاف معنو

∝= 0.0001 . (  

 ) .A ،B(ن عتاو وجود مجم%  5عند المستو  Newman –Keulsفي حین أظهر تحلیل 

  متقدیر الكلوروفیل في الورقة العل - 5.1.3

  

ل ة الكلوروفیل عند الأصناف المدروسة:135ش  .متوس نس

ل  ة الكلوروفیل في الورقة العلمیتضح من خلال الش ائها حیث تفوقت الهجن عن آ ،تغیر في متوس نس

ل من ن عند انت أقل من  ما )♀TSI x♂Weeb♀(،)Weebx♂FA♀(،)AAx♂FA(عند  الأبو
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 )♀(Mexx♂FAأما الهجین   )♀TSIx♂Mexi♀(،)Wee x♂Mex♀(،AAx♂Weeb)(ل من 

عان الأب )♀(TSIx♂FAالهجین و  ا یت   .FA)(تقر

این  -   ANOVAتحلیل الت

Source DDL 

Somme 

des carrés 

Moyenne 

des carrés F Pr > F 

Modèle 11 41571.300 3779.209 29.496 < 0.0001 

Erreur 27 3459.388 128.125 

  Total 

corrigé 38 45030.688       

عالي جدا جدا بین الأفراد المدروسة  عند  =29.49F(ومن تحلیل نتائج الجدول تبین إختلاف معنو

∝= 0.0001  (  

  ) .A ،B(ن عتاو وجود مجم%  5مستو عند ال Newman –Keulsفي حین أظهر تحلیل 

  خصائص التأقلم-2.3

ات- 1.2.3   طول الن
ات لد الأصناف المدروسة 1VI : الجدول  )سم(متوس طول الن

 P1 F1 P2 الأصناف

♀TSIx♂Weeb 84.17 97 91.33 

♀TSI x♂Mexi 84.17 94.5 108.17 

♀TSIx♂ FA 84.17 115.77 127.5 

♀Weex♂Mex 91.33 96.67 108.17 

♀Weebx♂FA 91.33 122.83 127.5 

♀Mex x ♂FA 108.17 120.27 127.5 

♀AAx♂Weeb 94.67 98.6 91.33 

♀A A x♂FA 94.67 118.6 127.5 

ات للأصناف المدروسة )1VI(رقم  تبین نتائج الجذول  انت حیث ،تغیر في متوس طول الن

ا مة الأب  تقر ة لق  ،)♀TSIx♂FA(عند الهجن  )FA(مساو
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)Weebx♂FA♀(،)Mexx♂FA♀(،AAx♂FA)♀( ة من الأم عند الهجین  TSI)(و قر

)TSIx♂Mexi♀ ( الأم و)Weeb (عند الهجین Weex♂Mex)♀( ما أظهرت النتائج تفوق معتبر

ل من الهجین    . TSIx♂Weeb)♀(،)♀(AAx♂Weebعند 

ات لد الأصناف المدروسة  Melki etأشار  حیث ،بینت النتائج تفاوت في طول الن

Dahmane, (2008)ات قى موضوع  ،و مردود الحبوب ،أن علاقة طول الن ل  ،جدالت بینت دراسات 

ة بین الطول و المردودوجود علا Abdallah et Bensalam ) 2009(من ما بینت أن ،قة إیجاب

لة تتكیف مع الإجهاد المائي مة أن ق ) ,1991Monneveux(من جهة أخر إعتبر،الأصناف الطو

اتالمرد أن الأصناف القصیرة  Sassi et Boubaker, (2006)و أظهر.  ود ترتفع مع تراجع طول الن

ة للسقي ة الإستجا الأصناف  ،و التسمید الأزوتي ،لها أفضل القمح مقارنة  و مقاومة الأمراض الخاصة 

لة   الطو

این  -    ANOVAتحلیل الت

Source DDL 

Somme 

des carrés 

Moyenne 

des carrés F Pr > F 

Modèle 11 

419633.31

1 38148.483 35.136 < 0.0001 

Erreur 27 29315.149 1085.746 

  Total 

corrigé 38 

448948.46

0       

عالي جدا جدا بین الأفراد المدروسة  عند  =35.13F(ومن تحلیل نتائج الجدول تبین إختلاف معنو

∝= 0.0001  ( 

  )A ،B(ن عتاو وجود مجم%  5لمستو عند ا Newman –Keulsفي حین أظهر تحلیل 
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 :طول عن السنبلة- 2.2.3
  ).سم(متوس طول عن السنبلة عند الأصناف المدروسة 2VI : الجدول

  

  

  

  

  

  

  

ائها عند معظم أن طول عن السنبلة عند الهجن هو وسطي بین آ (2VI ):تبین نتائج الجذول

ظهر الإختلاف عند الهجین الأصناف المدروسة،  ائه،أین تفو AAx♂Weeb)♀(و  الهجین و ق عن أ

AAx♂FA)♀( ه   .ان أقل من أبو

حیث تمیزت الأصناف  ،بینت النتائج إختلاف في طول عن السنبلة بین الأصناف المدروسة

طول عن السنبلة لة  ل الطو ه    طو ح وهذا ما توصل إل س صح  Hazmouneو الع

et,)2004(Benlaribi,(  

ة الطو al. ,(1992)Gati et بینما  ة المواد المخزنة أهم م ات في زادة  ل لهذا الجزء من الن

ة الدورة ة في ظل الجهد المائي في نها ن إنتخاب الأب   ،القابلة لنقل بإتجاه الح م و هجنه ) FA(لد 

 .لتمثیل هذه الصفة

 

 

  

 p1 F1 P2 الأصناف

♀TSIx♂Weeb 12.87 14.27 17.83 

♀TSI x♂Mexi 12.87 17.42 21.7 

♀TSIx♂ FA 12.87 23.47 31 

♀Weex♂Mex 17.83 19.47 21.7 

♀Weebx♂FA 17.83 24.2 31 

♀Mex x ♂FA 21.7 26.33 31 

♀AAx♂Weeb 18.33 26.85 17.83 

♀ A Ax♂FA 18.33 14.38 31 
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این  -    ANOVAتحلیل الت

Source DDL 

Somme 

des carrés 

Moyenne 

des carrés F Pr > F 

Modèle 7 21369.518 3052.788 185.223 < 0.0001 

Erreur 31 510.932 16.482 

  Total 

corrigé 38 21880.450       

عالي جدا جدا بین الأفراد المدروسة  عند  F=185.22(ومن تحلیل نتائج الجدول تبین إختلاف معنو

∝= 0.0001 . (  

،A ،AB ،BC( تعاو ممج 5وجود %  5عند المستو  Newman –Keulsفي حین أظهر تحلیل 

 D،C (  

  :مساحة الورقة الأخیرة- 3.2.3

  

ل  .متوس مساحة الورقة الأخیرة للأصناف المدروسة: 137ش

ل ل من  7)13(یتضحمن الش اء عند  أن تقدیر متوس مساحة الورقة العلم أظهر التفوق عن الآ

 ما لاحظنا )♀TSI x♂Weeb)♀(، )Weebx♂FA♀(،Mex x ♂FA)♀(،)AAx♂FAالهجن

ل من الهجن  انت  )♀TSI x♂ Mexi♀(،TSIx♂ FA)♀(،)A Ax♂Weeb(الإختلاف عند  حیث 

ة بین  نهذه الصفة وسط ه أقل منان فقد  )♀Wee x♂Mex(أما الهجین  ،الأبو   .أبو
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ة للأصناف المدروسة أن هذا  ,2006Hazmoune)(حیث بین  ،تبین النتائج إختلاف في المساحة الورق

ه م ف ة الإختلاف تتح أن الأصناف التي لها مساحة  Abbassene ,  (1997)و بین  ،عوامل وراث

ة في هذه المساحة ة إستعمال الطاقة الضوئ ة صغیرة تعطي مردود عالي ناتج عن فعال   .ورق

این  -    ANOVAتحلیل الت

Source DDL 

Somme 

des carrés 

Moyenne 

des carrés F Pr > F 

Modèle 10 20818.689 2081.869 73.195 < 0.0001 

Erreur 28 796.395 28.443 

  Total 

corrigé 38 21615.084       

عالي جدا جدا بین الأفراد المدروسة  عند  F=73.19(ومن تحلیل نتائج الجدول تبین إختلاف معنو

∝= 0.0001 . (  

  ) A ،AB ،B ،C( تعاو مجم 4وجود %  5عند المستو  Newman –Keulsفي حین أظهر تحلیل 

  عدد العقد- 4.2.3
  .متوس عدد العقد لد الأصناف المدروسة:3VIالجدول

 p1 F1 p2 الأصناف

♀TSIx♂Weeb 4.5 4 4.17 

♀TSI x♂Mexi 4.5 4.5 4.5 

♀TSIx♂ FA 4.5 4.33 4.5 

♀Weex♂Mex 4.17 4.17 4.5 

♀Weebx♂FA 4.17 4.33 4.5 

♀Mex x ♂FA 4.5 4.5 4.5 

♀AAx♂Weeb 4.17 4.5 4.17 

♀ A Ax♂FA 4.17 4.5 4.5 
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حیث تساوة هذه  ،تغیر في عدد العقد عند الأصناف المدروسة 3VI)(رقم  تبین نتائج الجذول

ل من الصفة بین الهجن و  ائها عند  ما لاحظنا تساو . )♀TSIx♂ Mexi♀(،)Mexx♂FA(آ

ل من الهجین  )(FAمع الأب  )♀(Weex♂Mexالهجین   ما سجلنا تراجع هذه الصفة عند 

TSIx♂Weeb)♀(و الهجین )TSIx♂FA♀( ،  ما أظهر الهجین)Wee x♂Mex♀(  الإختلاف

ه ا بین أبو ان وسط ه)♀AAx♂Weeb( أما الهجین ،حیث    .الذ أظهر التفوق عن أبو

این  -    ANOVAتحلیل الت

Source DDL 

Somme 

des carrés 

Moyenne 

des carrés F Pr > F 

Modèle 11 1576.613 143.328 3.369 0.005 

Erreur 27 1148.638 42.542 

  Total 

corrigé 38 2725.250       

عالي جدا جدا بین الأفراد المدروسة  عند  F=3.36(ومن تحلیل نتائج الجدول تبین إختلاف معنو

∝= 0.001 . (  

 ) A( عة واحدةو وجود مجم%  5عند المستو  Newman –Keulsفي حین أظهر تحلیل 

  بدون سفا طول السنبلة- 5.2.3
  )سم(متوس طول السنبلة دون سفا : 4VIالجدول 

 P1 F1 P2 الأصناف

♀TSIx♂Weeb 10.08 8.92 8.23 

♀TSI x♂Mex 10.08 10.63 9.35 

♀TSIx♂ FA 10.08 12.15 10.12 

♀Weex♂Mex 8.23 9.05 9.35 

♀Weebx♂FA 8.23 11.05 10.12 

♀Mex x ♂FA 9.35 10.33 10.12 

♀AAx♂Weeb 11.45 10.87 8.23 

♀ A Ax♂FA 11.45 11.02 10.12 
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حیث تفوقت الهجن عن ،تغیر في متوس طول السنبلة دون سفا)4VI(رقم تبین نتائج الجدول 

ل ائها عند   بینما. )♀TSIx♂Mexi♀(،TSIx♂FA)♀(،)Weebx♂FA♀(،Mex♂FA)(من آ

ل من   ن عند  ة بین الأبو  TSI x♂Weeb)♀(،)Weebx♂Mex♀(،)  .(♀Aانت وسط

Ax♂Weeb 

ه )♀(A Ax♂FAأما الهجین  ا بین أبو ان وسط   .فقد 

این  -    ANOVAتحلیل الت

Source DDL 

Somme 

des carrés 

Moyenne 

des carrés F Pr > F 

Modèle 7 4198.436 599.776 153.065 < 0.0001 

Erreur 31 121.472 3.918 

  Total 

corrigé 38 4319.908       

عالي جدا جدا بین الأفراد المدروسة ومن تحلیل نتائج ا عند  =153.065F(لجدول تبین إختلاف معنو

∝= 0.0001  (  

 )A ،B(ن عتاو وجود مجم%  5عند المستو  Newman –Keulsفي حین أظهر تحلیل 

  السفا السنبلةطول - 6.2.3
  ).سم(متوس طول السنبلة مع السفا: 5VIالجدول

 P1 F1 P2 الأصناف

♀TSIx♂Weeb 15.53 15.17 15.42 

♀TSI x♂ Mexi 15.53 16.33 13.95 

♀TSIx♂ FA 15.53 14.67 11.53 

♀Weex♂Mex 15.42 14.12 13.95 

♀Weebx♂FA 15.42 12.58 11.53 

♀Mex x ♂FA 13.95 12.20 11.53 

♀AAx♂Weeb 17.15 16.13 15.42 

♀ A Ax♂FA 17.15 13.67 11.53 
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ــــاء عنــــد جــــل أن متوســــ  )5VI(رقــــم  ولیتبــــین مــــن الجــــد ا بــــین الآ ــــان وســــط طــــول الســــنبلة مــــع الســــفا 

ـــــــــه و ،)♀(TSIx♂Mexمـــــــــا عـــــــــدا الهجـــــــــین  ،الأصـــــــــناف المدروســـــــــة الـــــــــذ أظهـــــــــر التفـــــــــوق عـــــــــن أبو

ان أقل م) ♀TSIx♂Weeb(الهجین  هماالذ    .ن أبو

  طول السفا- 7.2.3
  )سم(متوس طول السفا : 6VIالجدول 

 P1 F1 P2 الأصناف

♀TSIx♂Weeb 5.45 6.25 5.52 

♀TSI x♂Mex 5.45 5.70 4.6 

♀TSIx♂ FA 5.45 2.52 1.42 

♀Weex♂Mex 5.52 5.07 4.6 

♀Weebx♂FA 5.52 1.53 1.42 

♀Mex x ♂FA 4.6 1.87 1.42 

♀AAx♂Weeb 5.7 5.27 5.52 

♀ A Ax♂FA 5.7 2.65 1.42 

ل منمتوس طول السفا أن )6VI(رقم ولتبین نتائج الج ه عند  ا بین أبو  ان وسط

)TSIx♂FA♀()Wee x♂Mex♀( ، )Weebx♂FA♀( ،)Mexx♂FA♀( ،AAx♂FA)♀(،  

ـــــــــــــــــــــــــــل مـــــــــــــــــــــــــــن أظهـــــــــــــــــــــــــــر بینمـــــــــــــــــــــــــــا    هـــــــــــــــــــــــــــا عنـــــــــــــــــــــــــــد  ــــــــــن التفـــــــــــــــــــــــــــوق عـــــــــــــــــــــــــــن أبو ت الهجـــــــــــــــــ

TSIx♂Weeb)♀(،)TSIx♂Mexi♀(ان الهجین ه  )♀(AAx♂FAبینما  ا بین أبو   .وسط

لة ول حیث یرت ط ، و أصناف أخر بها سفا قصیرة،بینت النتائج وجود أصناف بها سفا طو

ا مع المردود اطا إیجاب أن الأعضاء الیخضورة  Gate et al (1990)فحسب ،السفا إرت

عات( ل الحبوب) السفا،القن ا في تش . ما یلعب طول السفا دورا مهما في إمتلاء الحبوب ،یلعب دورا أول

ة تحت ظل الإجهاد المائ Slama et al.,(2005)ما أشار  لة السفا النام ي تعطي أن الأنواع طو

الأنواع قصیرة السفاقمردودا أفضل م یب ذو  ،ارنة  لك من خلال مساهمة السفا في زادة مساحة التر

  .الضوئي
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این  -   ANOVAتحلیل الت

Source DDL 

Somme 

des carrés 

Moyenne 

des carrés F Pr > F 

Modèle 7 541.098 77.300 62.425 < 0.0001 

Erreur 31 38.387 1.238 

  Total 

corrigé 38 579.485       

عالي جدا جدا بین الأفراد المدروسة  عند  F=62.42(ومن تحلیل نتائج الجدول تبین إختلاف معنو

∝= 0.0001 . (  

  ) .A ، B،BC، C( تعاو مجم 4وجود %  5عند المستو  Newman –Keulsفي حین أظهر تحلیل 

ال - 8.2.3 ال م: فترة الإس فترة الإس لالنتائج الخاصة    :138وضحة في الش

  
ل ال 138ش  متوس فترة الإس

ال للأصناف المدروسة ل تغیر في متوس فترة الإس اءن أقل مالهجن انت حیث  ،یتضح من الش  الأ

ل من بینما أظهرت الهجن التفوق عن  )♀Weebx♂FA♀(، )AAx♂Weeb♀(،)AAx♂FA(عند 

ائها عند  انت )♀TSIx♂Mexi♀(،)Weex♂Mex(أ ل من   الهجن ما  ائها عند  ة بین أ   وسط

TSI x♂Weeb)♀(،)TSIx♂FA♀(  بینما أظهر الهجین)Mexx♂FA♀( التساو مع الأم  

)(Mex.  
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این  -   ANOVAتحلیل الت

Source DDL 

Somme 

des carrés 

Moyenne 

des carrés F Pr > F 

Modèle 7 

521422.80

0 74488.971 59.053 < 0.0001 

Erreur 31 39103.200 1261.394 

  Total 

corrigé 38 

560526.00

0       

عالي جدا جدا بین الأفراد المدروسة  عند  F=59.05(ومن تحلیل نتائج الجدول تبین إختلاف معنو

∝= 0.0001  (  

  .)A ،B(ن عتاو وجود مجم%  5عند المستو  Newman –Keulsفي حین أظهر تحلیل 

 :قوة الهجین -4

  قوة الهجین عند الأب الأفضل-1.4
.قوة الهجین عند الأب الأفضل:  1VIIالجدول رقم 

♀A Ax♂FA ♀AAx♂Weeb 

♀Mex x 

♂FA ♀Weebx♂FA 

♀Wee 

x♂Mex 

♀TSIx 

♂ FA 

♀TSI x 

♂Mexi 

♀TSI 

x♂Weeb 

 الهجن 

 الصفات              

 الإشطاء الخضر  7.53 64.81 35.97 18.52 35.97 2.16- 2.24 24.46

 الإشطاء السنبلي 28.21 28.77- 67.22 52.38- 38.33 31.75- 25.00- 29.17-

²م/عدد السنابل 78.26- 52.00- 57.14- 16.00- 60.71- 17.86- 0.00 35.71-  

 تراص السنبلة 9.73- 10.80- 16.32- 4.50- 9.25- 5.68- 5.93 1.07-

 تقدیر الكلوروفیل 4.37 3.16- 6.75- 6.56- 6.51 7.53- 25.68- 4.90

ات 6.21 12.64- 9.20- 10.63- 3.66- 5.67- 4.15 6.98-  طول الن

 طول عن السنبلة 19.99- 19.74- 24.30- 10.29- 21.94- 15.05- 46.48 53.60-

 مساحة الورقة 28.41 42.02- 28.41- 14.63- 82.08 19.10 6.94- 13.13

 عدد العقد 11.11- 0.00 3.70- 7.41- 3.70- 0.00 7.91 0.00

 طول السنبلة دون سفا 11.51- 5.46 20.06 3.21- 9.19 2.08 5.07- 3.76-
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20.29-  5.95 -  -12.54  -18.42  -8.43  5.54 -  5.15 2.32 -  طول السنبلة مع السفا 

 طول السفا 13.22 4.59 53.76- 8.15- 72.28- 59.35- 7.54- 53.51-

الفترة الإ 5.88- 13.64 3.36 26.36 7.87- 0.00 4.65- 5.51- س  
 

ن قوة الهجین عند-2.4   :متوس الأبو
نقوة الهجین :  2.عند متوس الأبو VIIالجدول رقم 

♀ A 

Ax♂FA 

♀A 

Ax♂Weeb 

♀Mex x 

♂FA ♀Weebx♂FA 

♀Wee 

x♂Mex 

♀TSIx 

♂ FA 

♀TSI x♂ 

Mexi 

♀TSI 

x♂Weeb 

 الصفات

 الهجن

 الإشطاء الخضر  17.65 92.43 75.00 27.36 62.93 10.12 20.70 26.74

 الإشطاء السنبلي 58.73 1.82 69.62 45.00- 71.88 3.57- 12.50 16.67

 ²م/عدد السنابل 78.26- 50.00- 52.94- 12.50- 56.86- 13.21- 0.00 29.4-

 تراص السنبلة 5.56- 10.19- 9.77- 2.39 7.63- 2.42 6.30 0.80

 تقدیر الكلوروفیل 5.05 2.40- 2.96- 6.45- 11.53 3.07- 23.77- 7.13

ات 10.54 1.74- 9.39 3.09- 12.26 2.07 6.02 6.77  طول الن

 طول عن السنبلة 7.04- 0.78 7.00 1.49- 0.88- 0.08- 48.51 41.7-

 مساحة الورقة 86.22 13.61- 5.01 10.27- 85.92 22.68 6.14 31.36

 عدد العقد 7.73- 0.00 3.78- 3.81- 0.12- 0.00 7.91 3.81

 طول السنبلة دون سفا 2.60- 9.45 20.30 2.96 20.44 6.15 10.43 2.15

4.67 -  0.95 -  4.24 -  6.64 -  -3.85 8.43 10.79 1.97 -  طول السنبلة مع السفا 

 طول السفا 13.95 13.43 26.64- 0.20 55.91- 37.87- 6.06- 25.5-

ال 2.40- 9.17 0.00 15.35 9.30- 7.17- 5.38- 6.25-  فترة الإس

 

 

 



 الفصل الثالث
 
 

84 
 

  :تحلیل و تفسیر النتائج -3.4

م الم طر علـــــى الصـــــفةتشـــــیر القـــــ ادة الفائقـــــة للمورثـــــات التـــــي تســـــ ـــــة لقـــــوة الهجـــــین إلـــــى الســـــ  ،وج

ـــــة للجینـــــات ادة الجزئ طرة الســـــ ســـــبب ســــــ انـــــت  ة فقـــــد  م الســـــال ي تكـــــون بإتجـــــاه تقلیــــــل و التـــــ ،أمـــــا القـــــ

مـــــة الصـــــفة ن ،ق ـــــو م أفضـــــل الأب ـــــ ة لق مـــــا مســـــاو عـــــض الهجـــــن ق ـــــت قـــــوة  ،مـــــا أظهـــــرت  ان التـــــالي  و 

ــــى تــــالهجــــین بهــــا صــــفرا و  عــــود إل ــــي تفصــــیل هــــذا  مــــا یل ن وف ادة التامــــة لجینــــات أفضــــل الأبــــو أثیر الســــ

 :1VII)(في النتائج الموضحة في الجدول رقم

م الجیــل  یبــین الجــدول تقــدیرات قــوة الهجــین للخصــائص المدروســة علــى أســاس إنحــراف متوســ قــ

قــوة هجــین ففــي صــفة الإشــطاء الخضــر تمیــزت أغ ،الأول للهجــین عــن متوســ الأب الأفضــل لــب الهجــن 

ـة   بخــلاف ،)%64.81(معـدل  )♀TSIx♂Weeb(متفوقـة علـى الأب الأفضـل بلغــت أقصـاها عنـد موج

)Mexx♂FA♀( معدل الــذ أعطــى قــوة هجین حیــث تعبــر هــذه الصــفة علــى ). %-2.16(الاتجــاة الســالب

ة المادة الجافة   .مردود

ة أظهـرت صـفة الإشـطاء الخضـر   -  معـدل  )♀Wee x♂Mex(عنـد بلغـت أدنهـاقـوة هجـین سـال

ـــة الهجــــن التـــي أظهــــرت قــــوة هجـــ ،)%-52.88( ق ــــس  ــــة بلغـــت أقصــــاها عنــــد علـــى ع ین موج

)TSIx♂FA♀ ( معدل)67.22%(، 

ة لعـدد السـنابل  -  معـدل )♀(TSIx♂Weebبلغـت أدنهـا عنـد  ²م/أعطت جل الهجن قوة هجین سال

مــــــة مســــــاو (AAx♂Weeb♀)مــــــا عــــــدا الهجــــــین ،)%-78.26(  مــــــة الأب الــــــذ أظهــــــر ق ة لق

 .الأفضل

ـــــــــــد  -  ة عن مـــــــــــة ســـــــــــال ـــــــــــراص الســـــــــــنبلة ق بلغـــــــــــت أدنهـــــــــــا  ،الأصـــــــــــناف جـــــــــــلأظهـــــــــــرت صـــــــــــفة ت

ـــــة عنـــــد  ،)%-16.32(معـــــدل )♀(TSIx♂FAعنـــــد مــــــة موج معــــــدل  )♀(AAx♂Weebو ق

)5.93%(. 

ة الكلوروفیــل فــي الورقــة العلــم -  ة عنــد أغلــب  ،لاحــ مــن خــلال تقــدیر نســ ظهــور قــوة هجــین ســال

قیــت الهجــن  ،)%-25.68(معــدل  )♀AAx♂Weeb( ا عنــد الهجــینالأصــناف بلغــت أدنهــ أمــا 

ة بلغت أقصاها عند  .)%-7.53(معدل  )♀Mexx♂FA(فسجلت قوة هجین موج

ــــــب   -  ــــــد أغل ــــــة عن ة مرغو ــــــات صــــــفة ســــــال ــــــد  الهجــــــنأظهــــــرت صــــــفة طــــــول الن بلغــــــت أدنهــــــا عن

)TSIx♂Mexi♀(  معــدل)ــة ،)%-12.64 ق ــة معنو  أمــا  مــة موج بلغـــت ــة الهجــن فــأظهرت ق



 الفصل الثالث
 
 

85 
 

ــة فــي  .)6.21%(معــدل  )♀(TSIx♂Weebأقصــاها عنــد  حیــث تمثــل هــذه الصــفة صــفة مرغو

ه جافة ة و المتوسطة. المناط الش م السال  . أما في ظل الظروف الملائمة فتفضل الق

ة -  ـــة عنـــد جـــل أظهـــرت صـــفة طـــول عنـــ الســـنبلة قـــوة هجـــین ســـال بلغـــت أدنهـــا عنـــد الهجـــن  معنو

ــة بلغــت أقصــاها ) -53.60( معــدل )♀(AAx♂FAالهجــین ــة فأعطــت قــوة هجــین موج ق أمــا ال

ــة ملـىء الحبــوب ) %46.48(معــدل ) AAx♂Weeb♀(عنـد  حیـث تســاهم هـذه الصــفة فـي عمل

اتامن خلال تخزن المواد الممثلة من طرف   . لن

ـــة  فـــي صـــفة تقـــدیر نصـــف الهجـــن أعطـــت -  ـــة قـــوة هجـــین موج بلغـــت أقصـــاها عنـــد المســـاحة الورق

)Weebx♂FA♀(  معـدل)ـة بلغـت أدنهــا  ،)%82.08 ة معنو و النصـف الأخــر قـوة هجـین ســال

ــة مــن  ،)%-42.02(معــدل ) ♀(TSIx♂Mexiعنــد ــد هــذه الصــفة مــن الكفــاءة الإنتاج حیــث تز

ات خطر فقدان الماء عن طر إلتواء الأوراق ،خلال الزادة في وزن الحبوب  . ما تجنب الن

ة  -  ــات فقــعدد العقــد علــى طــول لصــفةالنسـ ةالن بلغت أدنهــا د ســجلت نصــف الهجــن قــوة هجــین ســال

 ،)♀TSIx♂Mex(الهجــــــــــــــــــــــنأمــــــــــــــــــــــا ، )%-11.11(معــــــــــــــــــــــدل )♀TSIx♂Weeb(عنـــــــــــــــــــــد 

)Mexx♂FA♀(،AAx♂FA)♀( ة للأب الأفضلفقد أعط مة مساو  أما، ا ق

 - Ax♂Weeb)A♀( معدل ة  ة معنو  . (7.91%)فقد أظهر قوة هجن موج

ةهجــین  أظهرت قــوةلة مــع الســفاصــفة طــول الســنب -  هــا دنبلغــت أ المدروســة الأصــناف ــلعنــد  ســال

ـــة الهجـــن فســـجلأمـــا  ،)%20.26-(عـــدل م )♀ (AAx♂FAعنـــد ـــةقـــوة هجـــین  ق عنـــد  موح

)TSIx♂Mex♀( معدل)5.15% ( 

ة  تســـــفا أظهــــر دونطـــــول الســــنبلة صــــفة  -   عنـــــد أغلــــب الهجـــــن بلغــــت أدنهـــــا عنـــــدقـــــوة هجـــــین ســــال

)TSIx♂Mexi♀(  معــــدل)قیــــت ا) %-11.51 ــــة بلغــــت أمــــا  لهجــــن فســــجلت قــــوة هجــــین موج

 .)%20.06(عدل م )♀TSI x♂Weeb(أقصاها عند 

ة السفا قـوة هجـین طول صفة سجلت  -   )♀Weebx♂FA(عنـد  أدنهـا عنـد أغلـب الهجـن بلغـتسـال

ــــــة بلغــــــت أقصــــــاها عنــــــد ،)%-72.28(معــــــدل  ــــــوة هجــــــین موج ــــــة الهجــــــن فســــــجلت ق ق  أمــــــا 

)TSIx♂Weeb♀ ( معدل)ض الأوراق حیـث تعتبـر  ،)%13.22 لـة قـادرة علـى تعـو السـفا الطو

یب الضوئي ة التر ما یخص عمل  . المیتة ف
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ســاعد علــى تفــاد فتــرة الجفــاف لــد تعتبــر  -  ــة لإمــتلاء الحبــوب ممــا  اف ــر فتــرة  ال الم یوفرالإســ

ة م مرغو م الصغر ق ة بلغـت أدنهـا الهجن المدروسة أظهرت قوة هجـین نصف  حیث أن، الق سـال

  .)-9.30(بلغت )♀Weeb x♂FA(ن عند الهجی

ـــــاین فـــــي الصـــــفات المدروســـــةأظهـــــرت قـــــوة الهجـــــین الخـــــاص  -  ن التفـــــاوت و الت  .متوســـــ الأبـــــو

، عنــــــــد الهجــــــــین  ــــــــة فـــــــي صــــــــفة الإشــــــــطاء الخضـــــــر حیـــــــث أعطــــــــت  أكبــــــــر قـــــــوة هجــــــــین موج

)(♀TSIx♂Mexi  ة فــــــي ، (92.43)معـــــدل مــــــا أظهــــــرت النتــــــائج أضـــــغف قــــــوة هجــــــین ســــــال

 ).-78.26(بلغت ) TSI x♂Weeb♀(عند الهجین  2م/صفة عدد السنابل
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  الخلاصة
عنــــا لمجموعــــة مــــن الخصــــائص لكــــل مــــن ا بینــــت النتــــائج المتحصــــل علیهــــا ـــــاء مــــن خــــلال تت لأ

اینــــــة. و الهجــــــن و المقارنــــــة بینهمــــــا ــــــة وجــــــود إختلافــــــات مت ــــــة المورفولوج فمنهــــــا مــــــن أخــــــد  ،مــــــن الناح

ن ا بینهمــــا ومنهــــا مــــن ،ســــلوك أحــــد الأبــــو معنــــى  ،ومنهــــا مــــن أظهــــر الإخــــتلاف عنهمــــا ،ــــان وســــط أو 

ادة المتفوقـــــة ، و أدق ظهـــــور صـــــفات جدیـــــدة ـــــة الســـــ هـــــذا راجـــــع لفعـــــل قـــــوة الهجـــــین و الـــــذ فســـــرته نظر

ائهـــــــا ادة فتصـــــــطفي صـــــــفات المورثـــــــات الســــــــائدة  ،علـــــــى أنـــــــة تفـــــــوق الهجـــــــن عـــــــن آ أمـــــــا نظرـــــــة الســـــــ

ن في الهجین  : مثال عن ذلكو . المفضلة عند أحد الأبو

 .تفوق جل هجن صفة الإشطاء الخضر عن الأبون  - 

الســـــفا،  -  ن فـــــي صـــــفة طـــــول عنـــــ الســـــنبلة، طـــــول الســـــنبلة  ـــــو ــین الأب ة بـــ انـــــت جـــــل الهجـــــن وســـــط

 .طول السفا

ن في صفة عدد السنابل -   . 2م/انت جل الهجن أقل من الأبو

ـــــاء و الهجـــــن الم ة للأ طاقـــــات وصـــــف نـــــا مـــــن وضـــــع  و ترتیبهـــــا  ،دروســـــةمــــن خـــــلال دراســـــتنا تم

ــــــــــة  ات اطات الن ــــــــــة الإســــــــــتن ـــــائص الإتحــــــــــاد العــــــــــالمي لحما والتــــــــــي  (U.P.O.V.2013)حســــــــــب خصـــــ

ة ،بینت وجود إختلافات ظاهرة واضحة ة و التأقلم م قدرتها الإنتاج   .ساهمت في تقی

ــــــة عنــــــا لمختلــــــف مراحــــــل الــــــدورة التطور ــــــاء و الهجــــــن المدروســــــة ،مــــــن خــــــلال تت و تحدیــــــد  ،للأ

ــــــى ت ،مــــــدتها اتــــــات المدروســــــة إل م الن ــــــا مــــــن تقســــــ ن ــــــرة جــــــ: أرعــــــة مجموعــــــات وهــــــيم  ،داأصــــــناف م

ــــــرة ــــــر ،أصــــــناف م ی ــــــأخرة ،أصــــــناف متوســــــطة الت مــــــا  ،أصــــــناف مت ــــــة ف ــــــرز وجــــــود تنوع وهــــــذا مــــــا یب

  حیث .بینها

رة وهي:المجموعة الأولى -   TSIx♂ FA) (Florence-aurore): تضم الأصناف الم

♀(، Weex♂FA)♀(،Mexx♂FA)♀( ،AAx♂FA)♀(.  

ة -  رة : المجموعة الثان   Weebilli،.(TSI/VEE)) (: وهيتضم الأصناف الم

یر: المجموعة الثالثة -   ، (Mexipak)وهي تضم الأصناف متوسطة الت

)TSI x♂ Mexi♀( ،)TSI x♂Weeb♀( ،)Wee x♂Mex♀(.  

عة -   .)♀(AAx♂Weeb،(Ain Abid)تضم الأصناف : المجموعة الرا
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ـــــاء و الهجـــــن مـــــن جهـــــةأمـــــا خصـــــائص الإنتـــــاج  ـــــاین الأ ـــــد أظهـــــرت ت ـــــأقلم فق و التـــــداخل  ،و الت

  .بینها من جهة أخر 

قــــــــوة ا النــــــــوع الواحــــــــد  لهجــــــــین وجــــــــود تنــــــــوع وراثــــــــي معتبــــــــر داخــــــــلأظهــــــــرت النتــــــــائج الخاصــــــــة 

ة تحسین هذه الصفات عن طر الإنتخاب ،لمختلف الصفات المقاسة ان   حیث .مشیرة إلى إم

ة  قوة هجینأكبر الأفضل أعطت قوة الهجین عند الأب  -  ة في صفة المساحة الورق عند موج

ة لمتوس  ،)82.08(بلغت  )♀ (Weebx♂FAالهجین في حین أعطت قوة هجین موج

ة لها ن أكبر نس معدل  TSIx♂ Mexi♀)(الخضر عند الهجین في صفة الإشطاء  الأبو

(92.43).  

ات تساعدنا  ،ةنستخلص من خلال تجرتنا أن دراسة الخصائص المورفولوج ل في مجملها آل تش

اء و الهجن ة  ،على تمییز جل الإختلافات بین الأ ع التنوع ا أصناف جدیدة تساهم في توس و إستن

ة ة و الإنتخاب ،الحیو ة  ،لما لها من فائدة مهمة في برامج التر والتي تسعى للحصول على قدرة مردود

ة ة من التآكل ،عال ة الثورة الوراث   .وحما
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 نصف قائم.3

نصــــــــــــف قــــــــــــائم إلــــــــــــى نصــــــــــــف .5

 مفترش

 نصف مفترش .7

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرش.9   مفت
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  أطراف السنبلةطول السفا التي تعدت -6

ل                  متوس             ل جدا                طو   قصیر             قصیر جدا      طو
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  لون السنبلة-7

ضاء                                                                         ملونة             ب

ع-8   القنا

ة)تف( La troncatureمساحة   :العصفة الذاخل

قة جداقة      ضعرضة            عرضة جدا            متوسطة                 إلى منعدم                                                            ض

ل -9 ة )تف( La troncatureش العصفة الداخل

  
م                دائر           مائل أو منحني              مقعرمقعر مع وجود               مستق

  منقار ثاني
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ةطول منقار العصفة ا -10   لداخل

  

ل جدا             متوس                 قصیر              قصیر جدا    ل                طو   طو

ل منقار  -11 ةش   : العصفة الداخل

م              قلیل الإنحاء     منحني جذا             منحني             نصف منحني   مستق

ة - 12   الزعب الداخلي للعصفة الداخل

ل                                متوس                               قصیر             طو
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  )2(الملح 

ــــــاین  ــــــار  ANOVAتحلیــــــل الت  Newman –Keulsو تصــــــنیف المجموعــــــات حســــــب إخت

ة لخصائص الإنتاج و التأقلم% 5عند المستو    .النس

 خصائص الإنتاج - 1

 : الإشطاء الخضر  -1.1

Modalité 

Moyennes 

estimées(Y1) Groupes 

♀Weebx♂FA 1.890 A   

♀TSIx♂ FA 1.890 A 

♀TSI x♂ Mexi 1.777 A 

♀ A Ax♂FA 1.730 A 

F A 1.390 A 

♀A Ax♂Weeb 1.370 A 

♀Mex x ♂FA 1.363 A 

Ain Abid 1.343 A 

Mexipak 1.083 A 

Weebilli 0.937 A 

♀Weex♂Mex 0.000   B 

 السنبليالإشطاء -2.1

Modalité 

Moyennes 

estimées(Y1) Groupes 

♀Weebx♂FA 0.553 A         

F A 0.397 B 

♀ A Ax♂FA 0.280 C 

♀Mex x ♂FA 0.262 C 

Weebilli 0.230 C 

♀A Ax♂Weeb 0.180 C D 

Mexipak 0.157 C D 

Ain Abid 0.083 D E 

♀Weex♂Mex 0.000         E 

 ²م/عدد السنابل _ 3.1

Modalité 

Moyennes 

estimées(Y1) Groupes 

F A 192.047 A     

Mexipak 171.470 A B 

♀Mex x ♂FA 157.753 A B 

Ain Abid 157.750 A B 
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♀A Ax♂Weeb 157.750 A B 

Weebilli 157.750 A B 

♀ A Ax♂FA 119.342 A B C 

♀TSI x♂ Mexi 82.303 A B C 

♀TSIx♂ FA 82.303 A B C 

♀Weebx♂FA 75.443 A B C 

♀TSI x♂Weeb 34.293 B C 

♀Weex♂Mex 0.000     C 

  تراص السنبلة-4.1

  

  

  

  

  تقدیر الكلوروفیل-5.1

  

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

Modalité 

Moyennes 

estimées(Y1) Groupes 

Mexipak 2.875 A   

♀Mex x ♂FA 2.753 A 

♀AAx♂Wee 2.700 A 

Ain Abid 2.550 A 

♀ A Ax♂FA 2.520 A 

F A 2.450 A 

♀Weebx♂FA 2.293 A 

♀Weex♂Me 0.000   B 

Modalité 

Moyennes 

estimées(Y1) Groupes 

♀Weebx♂FA 38.100 A   

♀TSI x♂Weeb 37.333 A 

Mexipak 35.850 A 

♀ A Ax♂FA 35.830 A 

Weebilli 35.767 A 

♀TSI x♂ Mexi 34.717 A 

Ain Abid 33.967 A 

♀Mex x ♂FA 33.150 A 

♀TSIx♂ FA 32.917 A 

F A 32.550 A 

♀A Ax♂Weeb 26.583 A 

♀Weex♂Mex 0.000   B 
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  خصائص التأقلم - 2

ات -1.2   طول الن

Modalité 

Moyennes 

estimées(Y1) Groupes 

F A 127.500 A   

♀Weebx♂FA 122.833 A 

♀Mex x ♂FA 120.267 A 

♀ A Ax♂FA 119.720 A 

♀TSIx♂ FA 115.767 A 

Mexipak 108.167 A 

♀A Ax♂Weeb 98.600 A 

♀TSI x♂Weeb 97.000 A 

♀TSI x♂ Mexi 94.500 A 

Ain Abid 94.125 A 

Weebilli 91.333 A 

♀Weex♂Mex 0.000   B 

2  

  طول عن السنبلة-2.2

  

  مساحة الورقة-3.2

Modalité 

Moyennes 

estimées(Y1) Groupes 

♀TSIx♂ FA 33.817 A     

♀Weebx♂FA 32.610 A 

♀ A Ax♂FA 26.890 A B 

♀TSI x♂ Mexi 25.985 A B 

Ain Abid 23.767 A B 

♀A Ax♂Weeb 22.118 A B 

Modalité 

Moyennes 

estimées(Y1) Groupes 

F A 31.000 A       

♀A Ax♂Weeb 26.850 A B 

♀Mex x ♂FA 26.333 A B 

♀Weebx♂FA 24.200 A B 

Mexipak 21.520 B C 

Ain Abid 18.333 B C 

♀ A Ax♂FA 14.340 C 

♀Weex♂Mex 0.000       D 
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♀Mex x ♂FA 20.450 A B 

Weebilli 17.910 B 

F A 17.173 B 

Mexipak 16.170 B 

♀Weex♂Mex 0.000     C 

  عدد العقد-4.2

  

  نبلة دون سفاطول الس-5.2

Modalité 

Moyennes 

estimées(Y1) Groupes 

Ain Abid 11.450 A   

♀ A Ax♂FA 11.200 A 

♀Weebx♂FA 11.050 A 

♀A Ax♂Weeb 10.867 A 

♀Mex x ♂FA 10.333 A 

F A 10.117 A 

Mexipak 9.540 A 

♀Weex♂Mex 0.000   B 

  طول السنبلة مع السفا-6.2

Modalité 

Moyennes 

estimées(Y1) Groupes 

F A 132.167 A   

♀Mex x ♂FA 124.733 A 

♀ A Ax♂FA 123.660 A 

Mexipak 114.967 A 

♀A Ax♂Weeb 106.067 A 

Ain Abid 103.000 A 

Modalité 

Moyennes 

estimées(Y1) Groupes 

♀TSI x♂ Mexi 18.000 A 

♀A Ax♂Weeb 4.500 A 

F A 4.500 A 

Mexipak 4.500 A 

♀Mex x ♂FA 4.500 A 

♀ A Ax♂FA 4.400 A 

♀Weebx♂FA 4.333 A 

♀TSIx♂ FA 4.333 A 

Weebilli 4.167 A 

Ain Abid 4.125 A 

♀TSI x♂Weeb 4.000 A 

♀Weex♂Mex 0.000 A 
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♀Weebx♂FA 0.000   B 

  

  

  طول السفا-7.2

Modalité 

Moyennes 

estimées(Y1) Groupes 

Ain Abid 5.700 A     

♀A Ax♂Weeb 5.267 A 

Mexipak 4.580 A 

♀ A Ax♂FA 2.640 B 

♀Mex x ♂FA 1.867 B C 

♀Weebx♂FA 1.533 B C 

F A 1.417 B C 

♀Weex♂Mex 0.000     C 

ال-8.2   فترة الإس

Modalité 

Moyennes 

estimées(Y1) Groupes 

Ain Abid 129.000 A   

F A 127.000 A 

 ♀A 

Ax♂Weeb 123.000 A 

 ♀ A Ax♂FA 119.600 A 

 ♀Weebx♂FA 117.000 A 

 Mexipak 110.500 A 

 ♀Mex x ♂FA 110.000 A 

 ♀Weex♂Mex 0.000   B 
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  صـــــــــالملخ

ــــــة ــــــى مقارن ــــــة عنــــــد ،(U.P.O.V)خصــــــائص  تهــــــدف هــــــذه الدراســــــة إل ــــــدورة التطور ــــــع ال  5و تت

ـــــاء و.Triticum aestivum Lأصـــــناف مـــــن القمـــــح اللـــــین  ـــــل الأ ـــــاء و هجـــــ 8تمث ـــــل الأبن ن تمث

  .ملاحظة قوة الهجین

ة الرصاص خلال العام الدراسي  مجمع شع أجرت التجرة داخل البیت الزجاجي 

ررات) 2017_2016( ة بثلاث م م القطاعات العشوائ و توصلنا من خلالها إلى إبراز مختلف  ،بتصم

ة ة حسب خصائص  ،الخصائص المورفولوج طاقة وصف نتنا من ض  ة التي م الإتحاد العالمي لحما

ة ات اطات الن مت فیها عوامل ، )U.P.O.V )2013 الإستن و التي بینت وجود إختلافات ظاهرة تح

ة ناتجة من تأثیرات الوس الخارجي ة وعوامل غیر وراث ة داخل ة جدیدةوراث   .، أدت إلى خل تنوع

ـــــات مــــــن خـــــلال ــــــاة الن ـــــة لـــــدورة ح نتنـــــا الدراســــــة الفینولوج فـــــرق التوقیــــــت بـــــین مختلــــــف  مـــــا م

م الأصــــــناف المدروســــــة إلــــــى أرعــــــة مجموعــــــات ،أطورهــــــا ــــــرة جــــــدا: (إلــــــى تقســــــ ــــــرة، م متوســــــطة ، م

یر   ).متأخرة، الت

ة ة المورفولوج اء و الأبناء من الناح المجسدة هذه المرة في و  ،ما بینت المقارنة بین الأ

بیرة ب ،خصائص الإنتاج و التأقلم ة  أدت إلى ظهور صفات  ،ین الأصناف المدروسةإلى وجود تنوع

ة  ة الكجدیدة مرغو ن أن تساهم في رفع إنتاج ة مم ة و الكفأة التأقلم   .تلة الحیو

ـــــــین الهجـــــــن لكـــــــل صـــــــفة مـــــــن  ـــــــة ب ـــــــات معنو ـــــــل قـــــــوة الهجـــــــین وجـــــــود إختلاف مـــــــا أظهـــــــر تحلی

ـــــاین وراثـــــي داخـــــل النـــــوع الواحـــــد ،الصـــــفات المدروســـــة ـــــد وجـــــود ت بیــــــرا فللفعـــــل ال، ممـــــا یؤ جینـــــي دورا 

ة ة مرغو ه في إنتخاب تراكیب وراث ن الإعتماد عل م  .في الصفة 

ة اء،  l’U.P.O.Vخصائص ، القمح اللین :الكلمات المفتاح   .المردود، التأقلم، الهجن، الآ
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Summary: 

 This study mains to comparw the U.P.O.V characteristics, the track of the 
evolutionary cycle of 05 species of soft wheat : Triticum aestium L., which 
represents the fathers and 08 hybrides that represent the sons, and the 
observation of the hybrids power - The experiment was done in the glace house 
in Chaebet El-R'sas complex during school year : 2016_2017 . Designing rand 
sectors with 03 replicates. which leads us to show the different morphological 
characteristics that allowed us to set a descriptive card according to the 
international union for the protection of new varieties of plants U.P.O.V 2013 
which had shown the presence of apparent differences controled by internal 
genetic factors and non genetic factors resulted from the external influences, let 
to creating a new diversity the physiological study of the plant's life cycle with 
all the timing differences between all its phases to devise the studied species into 
04 groups : very early , early , medium early and late Selma Ahmed Selma 
morphologically speaking , the comparison between the fathers and sons in the 
production and adaptation showed the presence of a great diversity, led to the 
appearance of new wanted qualities that may help in raising the animal 
productivity mass and the adaptation efficiency Selma Ahmed Selma the 
analysis of the hybrid's power, shows a significant differences of hybridism of 
each studied quality which confirms the existence of a genetic diversity at one 
gender , the genetic action has a great role in the quality that could be layed on 
in the election of the wanted genetic structures. 

Key words: Triticum aestivum L., U.P.O.V. Characters, parents, hybrids, 
adaptation, yield. 
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Résumé: 

cette étude vise à comparer les caractères U.P.O.V , le suivi du cycle 
évolutionnaire de 05 espèces du blé tendre Triticum aestivumL. - qui représente 
les parents et 08 hybrides qui représentent les fils - et l'observation du pouvoir 
de l'hybride - L'expérience a été faite dans la maison de verre au complexe du 
Chaebet El-R'sas, durant l'année scolaire 2016-2017, la conception des secteurs 
aléatoires avec 03 répliques, ce qui nous conduit à montrer les différentes 
caractéristiques morphologiques, qui nous permettent de réaliser une carte 
descriptive selon l'Union Internationale pour la Protection des Obtentions 
Végétales (U.P.O.V) 2013. Cette dernière a montré la présence des différences 
apparentes contrôlées par les facteurs génétiques internes et les facteurs non 
génétique Selma Ahmed Selma -L'étude physiologique du cycle vital des plantes 
, tenant en compte toutes les différences dans le temps entre toutes leurs phases 
pour diviser les espèces en 04 groupes : très tôt, tôt, moyen tôt et retard. - 
Morphologiquement parlé, la comparaison entre les parents et les fils au niveau 
de la production et de l'adaptation a montré la présence d'une grande variété qui 
elle même a conduit à l'apparition des nouvelles qualités désirées, ces dernières 
peuvent aider à augmenter la masse productrice animal et l'efficacité Selma 
Ahmed Selma - L'analyse du pouvoir d'hybride montre des différences 
significatives d'hybridisme de chaque qualité étudiée, ce qui confirme l'existence 
d'une variété génétique dans le même genre, l'action génétique à un rôle 
important dans la qualité dont on peut en se compter sur, dans l'élection des 
structures génétiques desires. 

Mots clés : Triticum aestivum L., caractères de l’U.P.O.V., les parents, les 
hybrides, l’adaptation, le rend 
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  بوسلیع: اللقب 
  حسیـــنة: الاسم

  
رة التخرج للحصول على شهادة الماستر   مذ

ات:قسم  ا الن ولوج ا و ا بیولوج  
ات:صصالتخ ا الن ولوج ا و فیز .بیولوج  

ا: الفــــــرع   عــلـــوم البیــولــوج

حسب .Triticum aestivum L ) ( ـاء عند القمح اللیــــنـــــــــــاء و الأبـــــنة بین الأبـــــــــارنـــــــالمق
  .l’U.P.O.V خصائص

  صـــــــــالملخ
ة عند (U.P.O.V)تهدف هذه الدراسة إلى مقارنة خصائص  ع الدورة التطور أصناف من القمح  5، و تت

اء و.Triticum aestivum Lاللین    .هجن تمثل الأبناء و ملاحظة قوة الهجین 8تمثل الأ
ة الرصاص خلال العام الدراسي  مجمع شع ة داخل البیت الزجاجي  ت التجر م ) 2017_2016(أجر بتصم

نتنا من  ة، التي م ررات، و توصلنا من خلالها إلى إبراز مختلف الخصائص المورفولوج ة بثلاث م القطاعات العشوائ
ةض  ات اطات الن ة الإستن ة حسب خصائص الإتحاد العالمي لحما ، و التي بینت )U.P.O.V )2013 طاقة وصف

ة ناتجة من تأثیرات الوس الخارجي، أدت  ة وعوامل غیر وراث ة داخل مت فیها عوامل وراث ة تح وجود إختلافات ظاهر
ة جدیدة   . إلى خل تنوع

ــة لــد نتنــا الدراســة الفینولوج ــات مــن خــلال فــرق التوقیــت بــین مختلــف أطورهــا، إلــى مــا م ــاة الن ورة ح
م الأصناف المدروسة إلى أرعة مجموعات رة جدا: (تقس رة، م یر، م   ).متأخرة، متوسطة الت

ة، و المجسدة هذه المرة في خصائص الإنتاج  ة المورفولوج اء و الأبناء من الناح ما بینت المقارنة بین الأ
ن أن تساهم في و التأقلم،  ة مم بیرة بین الأصناف المدروسة، أدت إلى ظهور صفات جدیدة مرغو ة  إلى وجود تنوع

ة  ة و الكفأة التأقلم ة الكتلة الحیو   .رفع إنتاج
ـــا  ـــن الصـــفات المدروســـة، مم ـــل صـــفة م ـــین الهجـــن لك ـــة ب ـــات معنو ـــوة الهجـــین وجـــود إختلاف ـــل ق مـــا أظهـــر تحلی

ـــي داخـــل  ـــاین وراث ـــد وجـــود ت ـــن الإعیؤ م ـــرا فـــي الصـــفة  بی ـــي دورا  ـــوع الواحـــد، فللفعـــل الجین ـــه فـــي .الن مـــاد عل
ة ة مرغو   .إنتخاب تراكیب وراث

  :لجنة المناقشة

س اللجنة م العالي  بجامعة الإخوة منتور بن لعربي مصطفى   :رئ   -قسنطینة_أستاذ التعل
  -فسنطینة–بجامعة الإخوة منتور " ب"أستاذ محاضر قسم بولعسل معاذ          :المشرف

  -قسنطینة–بجامعة الإخوة منتور " أ"أستاذة مساعدة قسم زغمار مرم     :الممتحنون 
  2016/2017: الموسم الجامعي



 

 

 
 

 


